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Уважаемый читатель 


Вы уже, наверное, успели заметить, что на обложке почти каждого из последних номеров нашего 
журнала есть информоция о памятных датах в истории родиолюбитепьского движения, а также 
юбилеях выдоющихся открытий и изобретений в родиотехнике. Мы делаем это не случайно. щель 
без истории нет будущего, о историю своей строны, своего норода, хронологию стоновления 
любимого увлечения должен зноть каждый уважающий себя человек. 

Вот и в этом номере журноло мы решили напомнить об одном из зомечательных изобретений 
в антенной технике — хорошо всем известной антенне волновой канол, которую по именом ее 
японских создателей также нозывают онтенной Уда-Яги [а спроведливее, пожопуй, было бы 
говарить Яги-Уда]. К сожалению, точной доты у большинство таких изобретений нет. Ведь 
невозможно совершенно однозначно определить, что следует считать исходным пунктом. творческое 
озарение изобретателя, первую демонстроцию действующего оброзцо, подачу зоявки на 
изобретение или же публикоцию в ноучном либо научно-популярном издании. Отсюдо и споры 
между историками, и еще более яростные судебные розбиротельство между претендентами на 
приоритет изобретения. 

В случае с антенной Яги-Уда мы взяли зо основу самую раннюю из дат, связонных с историей 
создония этого настоящего шедевра инженерной мысли, к которой приложили руку немоло и наших 
соотечественников. Достаточно вспомнить хотя бы ностоящего корифея советской антенной 
техники Александро Александровича Пистолькорса, ровесника радио, всего несколько месяцев 
не дожившего до своего векового юбилея. Ведь его петлевой вибратор является основой волнового 
канала, ставшего, пожалуй, самой популярной у нос антенной для телевизионного приема Ав 
этом качестве онтенна Яги-Уда уже смело может отмечоть, свой полувековой юбилей 

Кстати, в этом номере но с.15-—16 в новой рубрике "Персонолии" помещена статья об одном 
из многочисленных творцов электронного тепевидения, сыне известного украинского поэто- 
демокрота П.А. Грабовскога, талонтливом изобретателе Борисе Павловиче Гробовском. Хочу 
обротиться к нашим овтором с просьбой: давайте все вместе сделоем ток, чтобы эта рубрико всегда 
была заполнено. Ведь наша страна всегдо славилась талантоми, многие из которых, к сожопению, 
чосто окозывопись совершенно незослуженно забытыми 
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ИЗУЧАЕМ АППАР/ 


Данная статья цикла “Узлы современных цветных телевизоров” знакомит читателей с видеопроцессаром 
ТРА8366. Эта широко роспростроненноя микросхема представляет собой дольнейшее развитие идей фирмы 
РНИИР$, заложенных в видеопроцессор ТРАВЗ62А [1] Видеопроцессор Т0АВЗ66 применяется во многих моделях 
телевизоров с размером экрано 14-29 дюймов таких фирм, как РЕЙрз, Затзипо, Ооемос, [С и др. Основное от- 
личие от ТРАВ362А сводится к тому, что связь видеопроцессора РАВ366 с процессором упровпения телевизора 


осуществляется по шине ЕС. 


Узлы современных цветных залеиооон 


АЮ. аулеь, г. | 


Типовая схема включения видеопро- 
цессора ТОАВЗ66 показана на рис,Т, 
функциональная схема данной микро- 
схемы - на рие.2, а функциональная 
схема ее трокто обработки ПЧ изоб- 
ражения - на рие.З 

Тракт обработки видеосигнала 
{УПЧИ) 

С селектора каналов телевизора сиг- 
нол промежуточной частоты изобро- 
жения поступоет на полосовой фильтр 
70104 [рис.1]. Фильтр 70104 пропус- 
кает только спектр частот видеосигно- 
ла, при этом первая промежуточная 
частота (ПЧ) звука 31,5 или 32,5 МГц 
подовляется нс 40...50 дБ, что обеспе- 
чивсет исключение перекрестных помех 
в каналах звука и изображения. Сигнал 
с первой промежуточной частатой зву- 
ка выделяется специальным фильтром 
модуля обработки звукового сигнола 
тот модуль в данной стотье не рассмо- 
тривается]. 

С выхода Фильтро 70104 сигнал 
промежуточной частоты изоброжения 
поступоет на вход УПЧИ 0А101 [выво- 
ды 46, 47]. В кочестве видеодетектора 
в 0А1О1 применен синхронный демо- 
дулятор, к которому через выводы 1, 2 
подключен опорный контур видеоде- 
текторо С102, [103, ностроенный на 
чостоту 38,0 или 38,9 МГц. Резистор 
К103 предназначен для уменьшения 
добротности контура. Он также опре- 
деляет крутизну хорактеристики АПЧГ. 

С синхронного демодуляторо ВАТО1 
[Вывод 4] полный видеосигнол подоет- 
ся на режектарный фильтр 20101, до- 
полнительно подавляющий вторую ПЧ 
поднесущей звука. С эмиттернога по- 
вторителя (транзистор \Т103} полный 
видеосигнол (СУВ$} прихадит на устрой- 
ство согласования с видеовыходом и на 
вход 0А1О1 (вывод 11] трокта обработ- 
ки яркостного сигнола и цвета. 

Система АРУ 

Интегральная микросхема (ИМС) 
Т2А8366 содержит схему ключевой 
АРУ, котарая выработывает управляю- 
щее напряжение для регулировки уси- 
ления УПЧИ я селекторо каналов. Но- 
пряжение АРУ подается но селектор ко- 
нолов через резистор 144 и диод 
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\0108, которые обеспечивают линей- 
ную регулировку коэффициента усиле- 
ния селектора каналов. Резистивный 
делитель ®139, 142, включенный в 
цепь гитания +12 В, определяет на- 
чальную величину напряжения АРУ се- 
лектора каналов. Размах сигнала ПЧ 
величиной 0,5 В с выхода селектора 
(нопример, типа (\-916/РЦ] установ- 
ливоется программно процессором уп- 
равления телевизора по шине !2С при 
входном сигноле селектора в пределох 
10...50 мВ. 

Схема АПЧГ 

В схеме АПЧГ используется колебо- 
тельный контур на элементох С102, 
1103, являющийся одновременно и 
опорным контуром видеодетектора 
ИМС БАТОТ. В ВАТОТ через фозосдви- 
гоющую цепь напряжение ПЧ и напря- 
жение с частотой настройки опарного 
контура подоются но болонсный де- 
тектор, в котором выделяется сигнол 
ошибки. Это нопряжение через интег- 
рирующую ВС-цепь и усилитель преоб- 
разуется в коды, поступающие через 
шинный интерфейс !2С в процессар 
управления телевизора. 

Декодер цветности 

Схема включает полосовой фильтр 
цветовой поднесущей и режекторный 
фильтр. Фильтры реализованы посред- 
ством гираторных цепей (в которых ин- 
дуктивность [С-фильтра получоется по- 
средством преобразовония из емкост- 
ного сопротивления) и автоматически 
настроиваются путем сравнения часто- 
ты настройки с частотой кварцевого 
генероторо декодера сигналов цвет- 
ности. Яркостноя линия задержки и з0- 
держка в цепях подчеркивания яркост- 
ных переходов токже реолизованы на 
тираторных схемах. Предусмотрено (пля 
телевизоров с большим размером эк- 
рана) также подключение к ИМС 
ТОА8366 цепей коррекции яркостных 
переходов и увеличения контрастности. 
Для этого яркостной сигнол, прошедший 
режекторный фильтр и линию задерж- 
ки яркостного сигнола, присутствует на 
выходе ИМС (вывод 28 ИМС 0А101}. 
Выходной сигнол указанных цепей кар- 
рекции должен быть подан на яркост- 
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ной вход ОА101 (вывод 27). Если эти це- 
пи не применяются, выводы 27 и 28 
ИМС нужно замкнуть по переменному 
току. 

В 0А101 имеется только декодер 
сигналов цветности МТЗС. Для декоди- 
рования сигналов цветности РА не- 
обходима внешняя линия зодержки на 
64 мкс. Для декодирования сигнолов 
цветности ЗЕСАМ кроме линии зодерж- 
ки понодобится токже ИМС декодера. 
С выводов 26 и 25 АТО] цветоразно- 
стные сигнолы Е-\ и В-\ поступают но 
линию задержки и на вход декодера 
цветности ЗЕСАМ. С ТОАВЗ66 можно 
применять интегральную линию зодерж- 
ки на ТОА4665 и декодер цветности на 
Т0А8395 [2]. Выходные сигнолы деко- 
дера К-\ и В-\ поступают на выводы 30 
и 29 )А101 соответственно. ПЦТС по- 
дается на декодер с вывода 36, о квар- 
цованные импульсы опознавания - с 
вывсдо 31 0А101. 

ВСВ-выходы 

В видеопроцессоре происходит мот- 
рицирование цветоразностных сигналов 
с сигналом яркости для получения КСВ- 
сигналов. Для КОВ-входов коэффициент 
усиления подоброн ток, что уровни сиг- 
нолов после мотрицировония совмес- 
тимы С сигналами, приходящими от 
внешнега источника сигнола через со- 
единитель ЭСАКТ. Регулировки контро- 
стности и яркасти осуществляются и 
для внутреннего (УЦ\/) и для внешнега 
[КСВ] сигнолов Выходные сигналы 
ИМС, поступающие долее на видеоуси- 
литель, имеют размах 2 В от уравня 
черного до уровня белого при номи- 
НОЛЬНных ВХОДНЫХ СИгГНалох и НОмМИНОЛЬ- 
ных положениях регулировок. 

Схема стабилизации темновых 
токов (автоматического баланса 
белого") 

Темновой ток трех лучей кинескопа 
измеряется и стобипизируется внутри 
ИМС. Схема овтоматического балон- 
со белого (АББ) работает в течение 4 
строк в конце кадрового импульса го- 
шения. При этом токи каждого из лучей 
подстроиваются с тем, чтобы получить 
серый цвет свечения экрано Входное 
сопротивление вывода измерения тем- 
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новых токов 15 кОм. Схема работоет 
так же, как аналогичная схема для 
ИМС ТОА8842, описанноя в [3]. 

С выводов 17, 18, 19 ИМС выходные 
сигнолы соответственно В, С, К каналов 
поступают через резисторы К124, 116, 
Е 126 на входы выходных видеоусилите- 
лей. Но входы видедусилителей токже 
поступоют сигналы ОЗ с процессора 
управления 

Система строчной 

синхронизации 

Системо фазового регулировония, 
которая поддерживает постоянной раз- 
ность фаз между строчными синхроим- 
пульсоми, подовоемыми с селектора 
синхроимпульсов, и импульсоми обрат- 
ного хода [СИОХ), поступающими с вы- 
ходного коскода строчной розвертки, 
составляет основу системы синхронизо- 
ции строчной развертки. Внутри 2101 
селектор синхроимпульсов выделяет из 
видеосигноло импульсы строчной чосто- 
ты После усиления и ограничения на 
уровне 50% выделенные импульсы по- 
даются на детектор первой петли (ФД]] 
фозовой автоподстройки частоты 
(ФАНЧ] и детектор совпадений. 

При этом ФД] зыроботывает сигнал, 
зависящий от разности фаз между опор- 
ным сигнапом строчного генероторо и 
строчным синхроимпульсом. Этот сигнал 
преобразуется в нопряжение, которое 
упровляет строчным генератором. Эпе- 
менты, определяющие усиление петли 
ФДТ, подключены к выводу 4] ИМС 


АРУ 


ВИДЕСУСИЛИТЕЛЬ И 
ДЕМОДУЛЯТСР Пч 


ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ 
ВИДЕОСИГНАЛА, 


РА 772604 


ОАТОТ (8132, С134, С136}. При отсут- 
ствии синхронизации детектор совподе- 
ний переключает петлю ФДТ для обес- 
печения быстрого установления син- 
хронизации. 

(Строчный генератор (типа генерато- 
ра, управляемого напряжением (ГУН] 
рабатает на двойной строчной часто- 
те. Это частота зодается депением им- 
пульсов кварцевого генератора декоде- 
ро цветнасти и поэтому стабильна. Чо- 
стота данного генеротора (при атсутст- 
вии синхронизоции} имеет максималь- 
ную девиацию 2% от номинальной Ка- 
либровко генератора производится в 
процессе зопуска и в случае срыво син- 
хронизации. 

Фозовый детектор втарой петли 
ФАПЧ (ФД2] генерирует строчные им- 
пульсы запуска (вывод 38 ИМС). Эти им- 
пульсы получоются путем сравнения фо- 
зы импульсов строчного генератора с 
фазой СИСХ. Токим образом, смещоя 
по фазе строчный импульс запуска, 
ФД? компенсирует инерционность вы- 
хадного каскада строчной развертки 
и, следовательно, изменение положения 
изображения на экроне при измене- 
нии яркости изоброжения. Статическоя 
регулировка фазы по строке осуществ- 
ляется по шине 12С [комондо Н$ сервис 
ного меню]. Конденсотор фильтра ФД2 
С127 подключен к выводу 40 ИМС. 

СИСХ для ФД? подоется на вывод 39 
ИМС ТОАВЗ66. Внутри ИМС он посту- 
поет токже на генеротор трехуровнево- 
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ГЕНЕРАТОР 


ПРИЕМНИК 
имНыгС 


СИНХРОНИЗАЦИЗ 
1 ПЕТЛЯ ФАПЧ 
КАДРОВАЯ | 
СИНАРОНИЗАЦИЯ 


го сигнала. Трехуровневый сигнол сни- 
мается с вывода 37 ТОА8366 и посту- 
поет но линию задержки 0Т102 и деко- 
дер ЗЕСАМ РА1О4. Этот сигнал ис- 
пользуется для гошения ВСВ-выходов в 
случае проподония кодровой разверт- 
ки. 

С выхода страчных импульсов зопус- 
ко (вывод 38 ИМС] импульсы подаются 
на базу тронзистора предварительно- 
го коскода строчной развертки, выпол- 
ненного по схеме с общим эмиттером. 
В нормальном режиме работы коэф- 
фициент зополнения импульсов зопуско 
равен 50%. При зопуске строчной раз- 
вертки ИМС постепенно увеличивоет 
коэффициент заполнения выходного 
строчного импульса с 0 до 50% зо вре- 
мя следования 200 строк для получения 
мягкого стортс. 

1Т2А8366 имеет отдельное питание 
для строчного генерсторо - вывод 35. 
(Строчный генератор зопускоется толь- 


ко после поступления по шине РС сиг- 
налов от процессора упровления тепе- 
визора. При пропадании питания строч- 
ные импульсы зопуска ВЫКЛЮЧОЮТСЯ. 
После повторного появления питающе- 
го напряжения сначала производится 
колибровка строчного генератора, з0- 
тем строчная развертка включается че- 
рез процедуру мягкого сторто. 

Система кадровой 

синхронизации 

Кодровые синхроимпульсы выделяют- 
ся сепектором кодровых синхроимпуль- 
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сов из видеосигнола. Эти импульсы по- 
ступоют на схему кодрового делителя. 
Так кок частота кодровой развертки 
связано с частотой строчной разверт- 
ки фиксированным соотношением, ко- 
дровые синхроимпульсы получаются пу- 
тем деления строчной частоты. Сброс 
кодрового делителя, т.е. кодровая син- 
хронизация с видеосигналом, асуще- 
ствляется выделенными из видеосигно- 
ло кодровыми синхроимпульсоми. То- 
ким оброзом, но выходе делителя полу- 
чаются кодровые импульсы стробирово- 
ния, которые синхронизируют работу ге- 
неротора кадрового пилообразного 
напряжения. Генератор кадрового пило- 
образного нопряжения управляет код- 
ровой разверткай и схемой коррекции 
геометрии растра. 

Формирование пипообразнога но- 
пряжения. Опорный ток 100 мкА для ге- 
нероторо кадровой розвертки палу- 
чается с помощью внутреннего напря- 
жения [3,9 В} и внешнего резистора 
К134, подключенного к выводу 50 
0А101. Этот так заряжает конденсо- 
тор С126, подключенный к выводу 49 
04101 во время прямого хода кадро- 
вой розвертки. Разряжается конден- 
сотор приходящим импульсом со схе- 
мы кадрового делителя во время об- 
ротного хода по кадру. Формой и омп- 
литудой пилообразного сигнала мож- 
но упровлять по шине [2С для осуще- 
ствления регулировок розмера по 
вертикали, центровки изображения и 5- 
коррекции по кодру. ИМС ТРА8З66 
имеет дифференциальный гоковый вы- 
ход кодрового сигнала управления (вы- 
воды 44 и 45 ИМС для роботы с вы- 
ходным усилителем кодровой разверт- 


ОПОЗНАВАНИЕ ВИДЕО 


ки, собранным но ИМС ТРАЗЗ50 или 
аналогичной 

Защита от рентгеновского 

излучения 

Через выход высоковольтной компен- 
соции (вывод 48 2А101] осуществляет- 
ся модуляция импульсов упровления ге- 
ометрией и управляющих кодровых им- 
пульсов для компенсации кротковре- 
менных отклонений высокога напряже- 
ния второго анодо кинескопа. Это удоб- 
но, когдо необходима быстроя обратная 
связь для строчной развертки и медлен- 
ная обратная связь для кодровой, тем 
более что быстрая обратная связь обыч- 
но выполняется вне ИМС. Данный ре- 
жим также мажно использовоть с кине- 
скопами, не требующими коррекции 
искожений растра. Вход высоковольтной 


компенсации применяется токже для за-. 


щиты от перенапряжения но втором 
аноде кинескопа, которое вызывоет ин- 
тенсивное рентгеновское излучение. 
Когда входное напряжение сигнола (Х- 
гоу] на этом входе увеличивается свы- 
ше 3,9 В, происходит отключение строч- 
ных импульсов зопуска. 

Управление геометрией растра 

Кадровый пилооброзный сигнал подо- 
ется также на схему управления коррек- 
цией геометрии растра, которая обес- 
печивоет упровление геометрией рос- 
тра не экране телевизора. Сигналы уп- 
равления геометрией выдаются через 
токовый выход [транзистор с открытым 
коллектором] с вывода 43 АТО] и по- 
даются на усилитель, находящийся в 
ИМС кодровой розвертки. 

Все управление для подстройки гео- 
метрии изображения производится че- 


рез шину ВС. Схема обработки геоме- 


ИА УВ 


НЕ 
ИДЕНТИФИКАТОР КОММУТАТОР [^^ 


ВИДЕО 


трии обеспечивает упровление: фозой 
по строке; шириной растро; пороболи- 
ческими искажениями растро; коррек- 
цией трапеции; фозой по кадру; омпли- 
тудой по кодру; наклоном по кодру; 5- 
коррекцией. Ток кок кождый пораметр 


ностраивается по шине 2С, с ТРАВЗ66 
можно использовоть овтоматическую 
устоновку настройки для автоподстрой- 
ки всех геометрических параметров. 

Геометрический процессор, встроен- 
ный в ТОАВ8366, токже предоставляет 
возможности для сжатия изображения 
по кадру [для показа изображения фар- 
мата 16:9 на экране формото 4:3] или 
расширения по кадру [для показа изо- 
брожения формота 4:3 но экроне 16:9 
с полной шириной растра]. Специоль- 
но для просмотра передач с субтитро- 
ми можно использовоть расширенный, 
а также “подъемный” режим для пере- 
мещения изображения по вертиколи 
вверх. 
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Разработано в лаборатории “Радюаматора” 


В канце 2003 г..мы опубликовали описоние простаго ЕМ-родиоприемника на интегральной микросхеме СХА1538 
[1], специально разработанного в поборотарии “Родюомоторо” для повторения даже ночиноющими радиолюбите- 
лями, В данной стотье овтор знокомит читателей с новой, более спожной конструкцией на микросхеме СХА169]В5, 


ПиниатюЮНЫЙ АЛОРААлемемник на микооснеме СХАВВО 


А.Л. Кульский, г Киев 


Если проонолизировать, как изменилась за последние го- 
ды основная концепция построения родиолюбительских при- 
емников, то бесспорным предстовпяется следующее. Сего- 
дня основноя идея, лежащоя в основе радиолюбительских 
конструкций, - это применение универсальных высококаче- 
ственных интегральных микросхем [ИМС] достаточно высо- 
кой степени интеграции, способных выполнять ряд ДОВОль- 
на сложных родиотехнических операций, токих, например, 
кок усиление входного сигнала, преобразавание частоты, 
синхронное детектирование низкочостотной составляющей 
(полезного сигноло]. Помимо этого универсальные ИМС 
содержат в своей структуре (в составе кристалла] гетеро- 
динные цепи, формирователи специальных функций, систе- 
мы овтоматической подстройки частоты гетеродина (АПЧГ. 

В настоящее время все большую популярность получают 
среди родиолюбителей микросхемы СХА1538 [СХА1?238}, 
СХАТ691 (СХАТ 191] и подобные им. Отличительной чертой 
этих микросхем является наличие в их структуре зсех необ- 
ходимых электронных цепей для реолизации высококочест- 
венного приема как АМ (омплитудно-модулированных), так 
и ЕМ-сигнолов [частотно-модулированных]. При этом следу- 
ет принять во внимание следующие обстоятельства. 

Полоса, в которой требуется осуществпять уверенный 


прием АМ-сигналов с эфира, составляет как минимум 20 МГц 
[ст 88 до 108 МГц). Провда, уже в недолеком будущем ожи- 
доется существечное повышение верхней границы вещония 
на ЕМ. Что касоется АМ, то в последнее время у большин- 
ство родиолюбителей резко упал интерес к прослушиванию 
родиовещотельных станций в диопазонах длинных волн [ДВ] 
и средних волн (СВ}. Ничего удивительного здесь нет, если 
вспомнить о таких особенностях ДВ и СВ, как сровнитель- 
но низкая чувствительность родиоприемников, худшее коче- 
ство приема и значительное сокращение родиовещания в 
этих диолазонох. 

Из АМ-диопазонов наибольший интерес представляет 
диапазон коротких волн (КВ), с помощью которых можно при- 
нимоть передачи очень удаленных родиостанций, росполо- 
женных, например, в Америке, Юго-Восточной Азии или Ав- 
стралии. По этой причине и было принято решение ввести 
в состав приемника обзорный диапазон КВ 13...41] м 

Микросхемы фирмы ОМУ типов СХАТ538 (СХА1 238} и 
СХАТ6Я1 (СХА1 19} имеют то принципиольное различие, что 
первые, по сути, составляют основу стереофонического, о 
вторые - монофонического трактов АМ/ЕМ-радиоприемни- 
ка. Но если СХАТ538 [СХА1?238] - это просто тюнер, то 
СХАТ6Я(СХА1 191] имеет уже законченную структуру вещо- 
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тельного приемного устройства, паскольку содержит в со- 
стове кристалло и предварительный, и оконечный низкочо- 
стотные трокты. 

Данное обстоятельство имеет кок определенные преиму- 
щества, ток и недостатки. К основному недостатку можно от- 
нести ограниченную выходную мощность, что вполне понят- 
но и в пространных комментариях не нуждается. Поэтому, 
если родиолюбитель не хочет испытывать строгих ограниче- 
ний на уровень выходной мощности, то идеольный прибор 
для него - это СХА1538 (СХА1238]. Приемник для диспозо- 
на ЕМ именно но этой микросхеме ранее уже описывался 
автором [1]. 

Однако существует множество случаев, когда повышен- 
ная [или просто высокая] выходная мощность НЧ-тракта 
абсолютно не нужна. Нопротив, иногда на первое место вы- 
ходят требовония к малым габоритам, экономичности и 
простоте принципиальной электрической схемы. В этом слу- 
чае стоит сделоть упор но СХА1691 (СХА1191). Зомечу 
токже, что это “японская штучко" [хотя эти схемы сегодня про- 
изводят, с большим или меньшим успехом, многие страны] 
выпускоется в нескольких различных модификациях. Нои- 
большее распространение но данный момент получили 
СХАТ691 (СХА1 191] М, которые выпускаются в 28-выводных 
плонорных миниотюрных корпусах типо ЗОР из высококо- 
чественной ПЛаСТМОССЫ И предназначены для монтажа на по- 
верхность печатной платы, и СХА169] (СХАТ 191] 5. Микро- 
схемы модификации 3 изготавливают в З0-выводных “ди- 
повских” корпусах [хотя и с уменьшенным расстоянием меж- 
ду выводами] типа З0Р. Они предусматривают обычный мон- 
таж в отверстия платы. Поскольку количество выводов у этих 
модификоций различное, порядковые номера выводов на 
принципиольных электрических схемах у Них отличаются! 

Монтаж микросхем в корпусох З@]Р в радиолюбительских 
условиях осуществлять проще, поэтому в кочестве основы ро- 
диоприемника была выбрана ИМС типа СХА1 69185. Лите- 
ро "В" в обозначении микрасхемы обозначоет только то, что 
данная модель потребляет чуть больший ток по сравнению 
со спецификацией “5”. Этот недостаток, одноко, с лихвой оку- 
пается тем, что стоимость СХА169 18$ существенно ниже, а 
найти их на рынке значительно легче, 

Принципиольноя электрическая схема миниатюрного 
АМ/ЕМ-приемника на основе ИМС типо СХА1Т691В5 пока- 
зоно на рис. Т. Кок несложно убедиться, тракты усиления сиг- 
нольной частоты для АМ и ЕМ раздельные. Рассмотрим 
функционирование схемы в режиме приема ЕМ. Сигнал со 
штыревой антенны поступает на нормольно-разамкнутые кон- 
такты герконовых реле Р] и Р2. Питоющее напряжение 


С2 - 33 н+Ф 
С6 - 3300 пФ 


7-47 Фив = 10, РИ - 12 Ом 

СВ - 0033 „ко 3 — ЗА Сы 

(9 - 0,33 мкФ 15 - 3,3 «Ом ь. 

С10 - 330 м«Фх50 В ©18 - 24 кОм ом О Е 
С12 У 0,1 мкФ Л] = СмН 6,3-20-2 \01 22 КДЯО6А ы 
С13 - 100 пФ Ут, УГ — КТ209 (КТ3107} 


С14 - 33,0 мкФх35 В \ТЗ - КТЗ117Б (КТЗ102Г} 


ОА1, ОА? - К1У8НИАБ} 


[+6 В] посредством тумблера 51.2 (по выбору пользователя] 
подоется на соответствующие обмотки упровления. В том по- 
ложении переключотеля, которое соответствует приему ЕМ, 
замыкаются контокты Р1, и входной сигнал через конденса- 
тор связи С] поступает на высокочастотный трансформа- 
тор (на его входную обмотку |1]. 

Вторичная обмотко [2 вместе с переменной емкостью, об- 
разованной встречно включенными варикопами У0] и \02, 
представляет собой перестроиваемый по частоте высокочо- 
стотный колебательный контур. Долее через конденсатор С2 
выделенный контуром ЕМ-сигнол поступает на 1-й затвор 
МДП-тронзистара УТ] 

Оптимальный уровень смещения но втором затворе \Т1 
устанавливается с помощью цепи К2К4С4 Это цепь опре- 
деляет режим данного транзистора по постоянному току, ко- 
торый должен находиться в пределох 2..4 мА. Для обеспе- 
чения требуемой АЧХ в цепь стока включен ВЧ-дроссель Др]. 
Через конденсатор Сб сигнал, усиленный первым каскодом, 
поступает на биполярный транзистор УТ, включенный по схе- 
ме ОБ. 

Коллекторной ногрузкой этого транзистора служит коле- 
бательный контур, оброзованный встречно включенными 
варикопами У03 и УО4, а токже первичной обмоткой ВЧ- 
трансфарматора 13. Связь вторичной обмотки Ё4 с первич- 
ной индуктивная. Поскольку моточные донные и конструкция 
И и (2 полностью идентичны [3, 14, то перестройка вход- 
ной и выходной селективных цепей усилительного каскада 
происходит согласованно. 

Радиолюбители могут задать вопрос: “Зачем нужно идти 
но заведомое усложнение принципиальной электрической схе- 
мы и применять сложный (в нашем случае коскодный] уси- 
питель сигнальной частоты, да еще и перестроиваемый, ес- 
ли можно подать сигнол из антенны непосредственно на вы- 
вод 13 ИМС СХА1 6912" 

Ответ праст. Дело в том, что донные микросхемы начи- 
нают устойчиво функционировать при подоче на их вход сиг- 
нала омплитудой не менее 12...15 мкВ. Однако современ- 
ный ЕМ-приемник должен иметь чувствительность не хуже 
1..2 мкВ. Вот по этой причине и введены в схему каскодные 
усилители с предварительной селективной цепью как в трок- 
те ЕМ, ток ив АМ. 

Микросхема СХА1 69 1В5 функционирует в обоих троктох. 
Выбор режима осуществляется тумблером 51.2. “Обвеска” 
микросхемы выбрана стандартной, такой, как рекомендует 
фирма-розроботчик. Вывод 10 микросхемы соединен с се- 
лективной цепью, существенно повышающей избирательность 
приемника в диопазоне ЕМ Эта цель образована котушкой 
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Регулятор громкости *** 


[9 и варикопоми УО1 1 и \О12 

Перестройка по чостоте ге- 
теродинной цепи осуществля- 
ется контуром 10, У013 
\214. Режим АПЧГ обеспечи- 
вается с помощью конденсото 
ро С27.В гетеродине трокто 
АМ использована котушка П 1 
и варикопы У015, УО16, кото- 
рые соединены с выводом 6 
ИМС. Вывод 5 микросхемы 
подключен к движку перемен- 
ного резистора К27. Уровень 
постоянного потенциола, обес 
печиваемый этим резистором 
служит для регулировки гром- 
кости 

Выделенный в смесителе 
троктов ЕМ или АМ сигнол ПЧ 
снимается с вывода 15 При 
работе в ЕМ сигнол промежу 
точной частоты 10,7 МГЦ по 
ступает на сдвоенный пьезоке- 
ромический фильтр 21, 22, а 
затем через резистор 32 
но вход НЧ-демодулятора (вы 
вод 18) 

В режиме АМ сигноп ПЧ 
[465 кГц) через согласующую 
цепь ®З1С22 подоется но ко- 
леботельный контур С23И2 
Выделенный этим контуром по- 
лезный сигнол через котушку 
связи [13 поступает для окон- 
чательного формировония нуж- 
ной АЧХ на пьезокерамический 
фильтр 24 

Режекторная цепь, позволя 
ющая отфильтровать порозит- 
ную частоту 10,7 МГЦ, с выво- 
да 3 через цепь 3073 соеди- 
нена с “землей”. На принципи- 
альной схеме представлена 
токже цепь, включающая в се 
бя светодиод У017 и резис- 
тор ЕЗЗ, которая предназначе 
на для точной индикации наст- 
ройки но стонцию 

С вывода 24 отфильтровон 
ный от высокочастотных гармо 
ник [С помощью конденсото- 
ра С3?] сигнал звуковой час- 
тоты поступоет на вход УМЗЧ 
(Вывод 25]. Выходной сигнол 
низкой чостоты через цепь 
С35С38 подоется на молога 
баритный диномик ЗА], имею 
щий сопротивление звуковой 
катушки, ровное 8 Ом 

Высокостабильное постоян- 
ное напряжение, максимоль- 
ное зночение которого состов- 
ляет |+22 В}, подоется на эле- 
ктронную цепь, включающую 
в себя резисторы 35 и ВЗ6, о 
также конденсатор С21. Имен 
но с движка многооборотного 


резисторо КЗ5 и паступает упровляющий лотенцисл но 
объединенные котоды варикапных пор. Для формирования 
этого напряжения из нопряжения питания [+6 В} применен 
специолизировонный ОС-ОС-лреобразователь, принципи- 
ольноя электрическая схема которого показана на рис.2 

Задающий генеротор низкой частоты соброн но тронзи- 
сторе УП. В кочестве нелинейного элемента, преднозночен- 
наго для стобилизации омплитуды колебоний, использована 
нить накала лампочки Л]. Выходной сигнал зодоющега ге- 
нероторо (его рабочая частота выбирается обычна в пре- 
делах 16..18 кГц} поступает но вывод 2 микросхемы ГАТ. 
Подстройку частоты можна осуществлять подборам емкос- 
ти конденсоторо СТ 

С коллектаро первого транзистора микросхемь БАЛ ([вы- 
вод 3] усиленный сигнол поступсет но базы комплементар- 
ных транзисторов. Их выходные сигнолы заводятся на бозы 
выходного каскода генероторо (Выводы 8 и 13}. Но выводе 
14 микросхемы, таким оброзом, формируется выходнай сиг- 
нол генеротора, который долее розделяется. 

Через подстроечный резистор 6 и резистар обротной свя- 
зи ®4 выходной сигнол поступоет но бозу УТТ, зомыкая 
цепь положительной обротной связи. Глубину этой обротной 
связи мажна регулиравоть потенциометром Ёб, что позво- 
ляет оптимизировоть робочий режим генероторо. Для того 
чтобы выходной сигнол генеротора был максимольна сим- 
метричным и синусоидольным (не содержал ненужных гор- 
маник|, подбором номиноло резистаро Е 1 устанавливают по- 
стоянное напряжение но выводе 14, ровным +3 В. 

Сформированный сигнал через конденсотор СЯ поступо- 
ет но бозу тронзистора УТЗ. Коллекторной нагрузкой для это- 
го транзисторо служит колебательный контур, образовон- 
ный конденсатором С8 и первичной обмоткой трансформо- 
торо Т1. 

Каскод, собронный но транзисторе УТЗ, имеет свою спе- 
цифику. Дело в том, что синусоидольный сигнол, поступою- 
щий от генеротора, обеспечивает функционирование рос- 
смотривоемога НЧ-контуро в ток назывоемом “мягком им- 
пульсном режиме”: фронты импульсов зотянуты и по свое- 
му виду [если воспользовоться асциллографом)} больше но- 
поминоют огрониченную сверху и снизу синусоиду. 

В обычных ОС-ОС-преобразователях, где крайне важен 
высокий КПД, подобного режима всячески избегают, пров- 
да, росплочиваясь зо это довольна большим уровнем гене- 
рируемых электромогнитных помех! Но в ношем случае 
именно такой режим работы наиболее предпочтителен, по- 
скольку обеспечивает минимум гармоник. Иными словами, 
данный преоброзовотель окозывоется электромогнитно сов- 
местимым с родиоприемником (ведь эти узлы расположены 
в непосредственной близости). 

Со вторичной (повышающей] обмотки тронсформотора 11 
переменнае напряжение поступоет на высококочественный 
выпрямительный мост УО1. Выпрямленное мостом и лредва- 
рительна отфильтровонное конденсатором С10 постаян- 
ное нопряжение подается но вход прецизионного компен- 
соционного стобилизотора, собранного на транзисторах УТ4 
и УТ5 и микросхеме ОА2. 

Интерес представляет источник опорного налряжения, 
выполненный но двух транзисторах микросхемы. Он’обло- 
доет пониженным уровнем шумов, о гловное, потребляет ток, 
не превышающий 100 мкА, чта существенно для россмот- 
риваемой схемы. Дополнительным преимуществом подобно- 
го решения является то, что все интегральные тронзистары 
ноходятся в одинаковых темперотурных режимах, что спо- 
собствует точности и стабильности поддержания выходно- 
го напряжения, ровного +20 В. При необходимости эта но- 
пряжение можно регулировоть подстроечным резистором 


К20. 


Конструкция. Монтож ВЧ-модуля выполнен но основе пе- 
чатной плоты, чертеж которой локозон но рис.3. Преобро- 
зовотель ОС-ОС токже выполнен но печотной ллоте (рис.4}. 
При этом возможны два варианто: лервый, когда плоты 
рис.3 и рис.4 выполнены в виде розличных узлов, и второй, 
когда эти же платы объединены в один узел (гобаритные роз- 
меры плот специольно выброны с учетом подобной возмож- 
ности). Окончательный выбор астоется за родиолюбите- 
лем. 

Собственна приемник выпалнен с использовонием следу- 
ющих комплектующих. Реле герконовые РТ, Р2 типо РЛТ, па- 
спорт 8И4.500.007. Транзисторы УП типо КП327А; МТ2, УТ4- 
КТЗ26А [Б}; УТЗ - КПЗО6Ь (В). Ворикапы УС1-У08, УО11-У016 
типо КВ121ТА, диоды У09, У010 - КД529Б, светодиод УГ - 
АЛЗ10. Пьезокеромические фильтры 71, 22 - $ЁЕ-10,7; ре- 
зонатор пьезокеромический 23 - СРА-10,7; пьезокеромиче- 
ский фильтр 24 - ЗЕТ 4558 или подобный на частоту 465 (455} 
кГц. Резонансный контур ПЧ [12, 13}, паспорт типо 
9434602111). 

Моточные данные катушек диапазона ЕМ. Котушки 1, 12 
и [3, М номотоны но коркассх с принудительным шогом 
[рис.5, а). Контурные котушки [2 и [3 содержот 5 витков, 
о катушки связи ПП и [4 - 3 витка посеребренного проводо 
диометром 0,2 мм {рис.5, 6). Котушки [9 и ПО одиночные, 
номотаны на токих же коркасох [рис.5, @]) и солержот, со- 
ответственно, 5 витков и 4 витка токого же провода. 

Моточные данные катушек диопазона АМ. Котушки свя- 
зи [5 и [8 содержот 8, о контурные котушки [6 и [7 - 23 вит- 
ко провода ПЭВ-2-0,2 и номотоны виток к витку на гладком 
каркосе, не имеющем принудительного шого 'рис.6}. Котуш- 
ка И] одиночная и содержит 20 витков проводо ПЭВ-2-0,2, 
намотонногоа но глодком коркасе. Подробное описоние 
упомянутых каркасов доно в [2]. 

Все постоянные резисторы новесные министюрные, моц- 
ность россеяния 0,175 Вт, уменьшенных гоборитов (длина 3 
мм, диометр 1,4 мм). Резистор КЗ5 миниотюрный многообо- 
ротный типо СПЗ-36-100 кОм. Диномик ВА1 типа 0,5ГДН2 
[или подобный} сапротивлением 8 Ом. 

Преоброзовотель 2С-ОС выполнен с ислользованием 
следующих комплектующих. Тронзистары: МТТ, УТ2 - КТ209; 
\УТЗ - КТЗ117Б; УТ4 - 20103Б (КП103К}; УТ5 - КТЗ102Г. Ми- 
кросхемы ВАТ, БА? типа КТУ8НИ1 (А, Б}. Ломпоачка ноко- 
ливония Л] - СМНЬ,3-20-2. Тронсформотар преобразово- 
теля выполнен на ферритовом кольце типо М2000НМ, ти- 
поразмер 11х8х5. Первичноя обмотко содержит 80 витков 
изолированного эмолевого проводо ПЭВ-2-0,18, вторич- 
ноя - 330 витков ПЭВ-2-0,12. Диодный мост УО] - 24906А 
(КДЯО6А]. Подстроечные резисторы В 6 и 20 мологаборит- 
ные любого типо 
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В РА 4/1998 была опубликована статья “Кинескопы современных телевизоров”. С тех пор прошло уже 
шесть лет, и овтор решил вернуться к этой теме. В этом есть свой резон. Ведь за прошедшее время в ли- 
нейкох продуктов мировых производителей телевизионной техники произошли изменения. Сегодня на кон- 
вейерох - новые модели кинескопов. В то же время, не все кинескопы, о которых россказыволось в той 
статье, сняты с производства А если даже это и так, то в эксплуатации остается большой парк телевизо- 
ров, выпущенных в конце Я0-х, оснащенных “теми” кинескопоми. И, ноконец, в настоящей стотье описаны 


кинескопы некоторых производителей, не поповшие в прошлый обзор. 


Кинескопы-П 
(возвращение к теме) 


Н. Михеев, г. Киев 


Современный телевизор - сложное, вы- 
сокотехнологичное устройство, которое 
постоянно совершенствуется. В технике 
телевизионного приема, обработки сиг- 
нала, построения видео- и аудиотрактов 
телевизора появляются новые решения. 
Он оснащается новыми возможностями 
па управлению режимами работы и сер- 
висными режимоми, которые делают про- 
смотр все более комфортным, а эксплу- 
атацию аплорота, диагностику его со- 
стояния и поиск неисправностей все бо- 
лее простыми и удобными для пользова- 
теля и ремонтника. В связи с этим меня- 
ется архитектуро телевизора, его 
схемотехника. 

Неизменным для традиционного телеви- 
зора остается одно - он по-прежнему 
состоит из кинескопа и... “всего остоль- 
ного”. И по-прежнему кинескоп - самый 
важный и дорогой узел современного те- 
левизоро, который зачастую определяет 
качественные характеристики его изобра- 
жения. 

Устройства цветного кинескола в об- 
щем виде показоно но риес.1, на кото- 
ром: 1 - нить накала; 2 - котод; 3 - пер- 
вый анод; 4 - второй анод; 5 - фокусиру- 
ющий электрод; 6 - ускоряющий электрод; 
7 - котушка вертикального отклонения; 8 
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- катушка‘горизонтального отклонения; 9 
- вывод второга анода; 10 - электронные 
лучи; 11 - люминофорное покрытие 

Классификация и осабенности 
конструктивного исполнения кине- 
скопов 

В современных телевизорах используют- 
ся кинескапы с размером экрана по диа- 
гоноли 24...92 см. Телевизоры с тродици- 
онным форматом изображения 4:3 в зави- 
симости от размера экрона делят по сло- 
жившейся классификоции на классы. 

Телевизоры 14...17 дюймов (37...43 см) 
с малой диагональю. К этой же группе 
относят телевизоры 10 дюймов {24 см), 
предназначенные, в основном, для кухонь. 

Телевизоры 20, 21 дюймс [51, 54 см} со 
средней диагональю. 

Телевизоры 25...34 дюймо (63...88 см} с 
большой диогональю. 

Широкоэкранные телевизоры имеют 
формат изображения 16:9, который бопее 
близок к размерам естественного поля 
зрения человеко. Размер экрана па дио- 
гонапи таких телевизоров обычно 25...36 
дюймов [61.92 см). 

Одной из важных потребительских ха- 
рактеристик кинескопа является геомет- 
рия его экрона, которая, кстоти, во мно- 
гом определяет дизойн тепевизора. В со- 


временных телевизорох еще применяются 
традиционные кинескопы, экроны которых 
представляют собой часть паверхности 
шара со скругленными углами из тониро- 
ваннаго стекла, но наибольшее распрост- 
ранение получили кинескопы с плоскими 
экранами прямоугольной формы из з0- 
темненного и сильна затемненного (до 
черного] стекла В дорогих моделях они, 
как правило, имеют антистатическое и 
антибликовое покрытия. Лет 5, 6 назод не- 
дорогие и не очень дорогие модели мало- 
го [14 дюймов] и среднего (21 дюйм) клас- 
сов оснащали, в бопьшинстве своем, обыч- 
ными кинескопоми. Кинескопы с плоскими 
прямоугольными экронами применяли, пре- 
имущественно, в дорогих аппаратах высо- 
кого и зысшего класса с большой диаго- 
налью. Сегодня плоские прямоугольные 
экроны уже преобладают и в классах ма- 
лых и средних диогоналей. 

Таким образом, в современных моделях 
телевизоров применяют, в основном, хи- 
нескопы с экроном из затемненного [чер- 
ного} стекла с квадратными углами и пло- 
ской поверхностью - так называемый кине- 
скоп ЕЭТ-типа (На! Заиоге Тубе} 

Поверхность кинескопа принято хорок- 
теризовать усповным радиусом кривизны 
{®} эквивалентной сферической ловерхно- 
сти. Существует шкала, по которой обыч- 
ным (Сопмепнопо| кинескопам присваи- 
вается значение 1,5 В; уплощенным [Ес 
- 1,8 К; сверхплоским [бирег Но} - 2 К; уль- 
троплоским [Уга Н\ - 2,5 К. Абсолютно 
плоскоя поверхность имеет по этой шко- 
ле зночение более 4 В. Следует отметить, 
что некоторым телезрителям не нравятся 
кинескопы с плоскими экранами: создает- 
ся впечотление, что они имеют отрицатель- 
ную кривизну [вогнутые] 

И еще одна деталь. Кинескопы бывают 
сферическими и осферическими, кривизна 
по горизонтали у которых отличается от 
кривизны по вертикали. Очень трудно со- 
здоть асферический кинескоп с большой 
диагональю [например, 34 дюйма) По- 
этому бальшие кинескопы чаще всего сфе- 
рические. 

Затемненный экран с мапым коэффи- 
циентом пропускания обеспечивает гаше- 
ние бликов от посторонних источникав 
света, более точную цветопередачу, хоро- 
шую контрастность изображения. Темные 
области телевизионной картинки СТОНОВЯТ- 
ся бопее глубокими и ровными, отсекоют- 
ся [тонут] слобые сигчалы цветного шума. 
Сильно затемненный (черный) экрон обес- 
печивает просмотр без нопряжения гпоз 
даже при ярком солнечном свете. Вредное 


влияние внешнего освещения {из-зо него 
появляется размытое пятно вокруг Точки, 
в которую попадает электронный луч] силь- 
но ослобляется при использовании экра- 
на из темного стекло. Правда, некоторые 
кинескопы с сильным затемнением не- 
сколько теряют в яркости изображения. 

Экран с ппоской поверхностью позво- 
ляет уменьшить геометрические искоже- 
ния изображения при распопожении зри- 
теля под любым углом к поверхности экро- 
на и отражения посторонних лучей света 
в глозо. Но на края плоского экроно эле- 
ктранный лучок поподает под углом, поэто- 
му сфокусированный в центре экрана круг- 
лый в сечении пучок становится на краях 
овальным Эффект расфокусировки по кро- 
ям плоского экрона}. Для устранения это- 
го применяется диномическая фокусиров- 
ка, котороя реализуется конструктивно в 
электронно-оптических системах кинеско- 
пов и схемотехнически - управлением фо- 
кусирующего напряжения в зовисимости от 
угла отклонения луча. Чем больше форма 
моски кинескопа отличается от сфериче- 
ской, тем сложнее процесс фокусировки, 
который зависит еще и от постоянно ме- 
няющейся плотности лучко электронов. 

Антистотические и антибликовые покры- 
тия обеспечивают чистое, четкое и нату- 
ральное изображение, сохраняя его фо- 
кусировку, устраняют отражения от по- 
старонних источников света и препятству- 
ют нослоению пыли на поверхности экра- 
но. При работе тепевизара на люминофо- 
ре и моске кинескопа накопливается 
избыточный электрический заряд. Он иско- 
жает траекторию эпектронного пуча, ухуд- 
шая, таким образом, его фокусировку и ка- 
чество изображения. Антистатическое по- 
крытие позволяет “стекать” электроном, 
предотвращая их накопление на люми- 
нофоре, маске и образование отрицо- 
тельно зоряженного “облока” электронов. 
На электризованные участки поверхности 
экрана садится пыль. На экран же с онти- 
статическим покрытием пыль проктически 
не содится. Антистатическое покрытие 
обычно можно распознать по легкому фи- 
олетовому оттенку поверхнасти экрана 
кинескопо. 

Компания Зогтзипа разработола еще 
одно специальное покрытие - биокерами- 
ческае. Телевизор с таким покрытием имел 
фирменный логотип Вю. Па информации 
специопистов Зогзипд Нестгогис$, кине- 
скоп с биокерамическим покрытием при 
работе имеет паниженный уровень жест- 
кого рентгеновского излучения, которое с 
ПОМОЩЬЮ токого покрытия преобразуется 
в россеянное инфракрасное излучение 
длинноволновой части спектра. Носколь- 
ко это соответствует действительности, су- 
дить трудно, но среди новых моделей фир- 
мы уже не видно оппаратов с логотипом 
Во. 

В современных телевизорах кинескопы 
с депьтаоброзным росположением элек- 
тронно-оптических пушек (ОГ и зерен 
пюминофоро уже не применяются, хотя и 


имеют хорошую разрешоющую способ- 
насть Наиболее распространены кине- 
скопы типа [п пе различных конструктив- 
ных исполнений (риес.2) ЭОП токих кине- 
скопов расположены на одной линии, а 
зерна люминофоров асновных цветов но- 
несены но внутреннюю поверхность эк- 
рана в виде триод из росположенных ря- 
дом вертикальных линий Экран изгатовяен 
из зотемненного [черного] стекло с зо- 
черненными промежутками между ЛИНИЯМИ 
люминофора. 

При использовании технологии Васк 
Мах в кождую ячейку экрана наносятся 
три зерна люминофоров основных цве- 
тов (зеленого, красного и синего] и зерно 
черного цвета. Прохождению электран- 
ных лучей такая матрица из черных точек 
не мешает, но затемняет поверхность эк- 
рана. 

Для того чтобы электронный луч высве- 
тил на экране точечное пятно, перед об- 
ратной стороной [са стороны электранной 
пушки) установлена метоллическая моско 
с мелкими ячейками (апертурноя решетко} 
Самый распространенный сегодня тип ма- 
сок - теневые. Благадаря отверстиям в ТЕ- 
невой маске эпектронный луч попадоет 
только на нужные элементы триад люми- 
нофора, обеспечивая контрастность и глу- 
бину изображения. Цвет элемента изобро- 
жения, образуемого триадой зерен люми- 
нофора, зависит от плотности каждого из” 
трех электронных лучей (тока лучо]. 

Розновидностью теневой моски являет- 
ся щелевая, но не с отверстиями, а с вер- 
тикальными щелями; в которых размеще- 
ны вертикальные эллиптические ячейки с 
нанесенными триодами зерен люминофо- 
ра основных цветов. 

В разных моделях кинескопов в зависи- 
мости от технологии и ценовой котегории 
применяются маски из разных метоллов. 
Одно из пучших на сегодняшний день - мо- 
ска из инвара. Это сплав железа и нике- 
ля, имеющий такой же коэффициент теп- 
лового расширения, что и стекло. Ногре- 
ваясь при поподонии на нее потока эле- 
ктронов, инворовоя маска практически не 
подвергается тепловой деформации, поэто- 
му искажения изображения в этом случое 
минимольны. С такой маской изготавливо- 
ют кинескопы с мощными электранными 
пушками без тепловых деформаций свето- 


излучающей системы, добивоясь высокой 
яркости, контрастности изображения и 
‘уменьшения цветовых искажений. При этом 
все цветовые показатели изображения со- 
храняются при долго работающем телеви- 
зоре. 

Обычная металлическоя маскс, ногрева- 
ясь при длительной работе, деформирует- 
ся, отчего снижоется качество фокусиров- 
ки лучо. В результате на экране могут по- 
явиться мелкие красные "фокелы” и тени за 
движущимися объектами. Для устранения 
этого применяют диномическую фокуси- 
ровку. 

Вожными хорактеристиками кинескопов 
являются баланс белого (статический и 
динамический] и температура белога цве- 
та. Стандартная цветовая температура 
белого поля - 6500К (дневной свет) Уста- 
новленноя провильно, она характеризует- 
ся естественной цветоперелачей. При по- 
вышенной температуре белого изменяет- 
ся цветопередачо: яркие, насыщенные цве- 
то стоновятся еще более яркими, а пере- 
дача полутонов искажается Поэтому очень 
важно, чтобы баланс бепого был провиль- 
НЫМ. 

Бапонс белого [стотический} выставляет- 
ся на заводе-изготовителе и, чоще всего, 
не регулируется, причем у европейских 
изготовителей один стандерт, а у азиатских 
- другой. Некоторые изготовители предна- 
меренно сдвигают баланс белого в сторо- 
ну [чоще в облость сине-зеленых цветов}, 
ЧТО СКОЗЫВАЕТСЯ На тональности изображе- 
ния. В телевизорах некоторых фирм (обыч- 
но в дорогих моделях} применяются схемы 
корректировки баланса белого. Динами- 
ческий боланс белого определяет измене- 
ние температуры белого цвета в зависи- 
мости от яркости изображения. 

На кочество изображения на экране 
кинескопа в некоторой степени впияет ес- 
тественное могнитное поле Земли, которое 
намогничивает стальные детоли кинеско- 
па и его крепежо. Величино поля практи- 
чески равна нулю но экваторе и увеличи- 
воется по мере приближения к полюсам. 
Для размагничивания кинескопа и детолей 
его крепления при включении телевизора 
используется внутренняя петля размагни- 
чивания. 

Магнитное поле Земли при роботе те- 
левизоро незночительно смещает растр, 
что может быть заметно на экране боль- 
ших размеров. Для компенсоции влияния 
этого поля но качество изображения при- 
меняется устройство поворота растра Кою- 
пол [Вращение] ипи ГИ& Когойоп (Ноклон 
и врощение). Оно предстовляет собой уси- 
литель мощности, к выходу которого под- 
кпючено специальноя катушка. Регулиров- 
ка поворота растра осуществляется из- 
менением величины и напровления посто- 
янного тока через катушку. Катушка пово- 
рота растра устоновливоется на горпови- 
не кинескопа. 
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Автор делится с читателями опытом использования и ремонта различных систем дистанционного упровления [СДУ] 
расскозывает о том, как увеличить срок службы элементов питания в пультах дистанционного управления, как удво- 
ить расстояние уверенной работы СДУ, а также о многих других особенностях эксплуатации и реманта этих стов- 
ших уже незаменимыми в быту устройств. 


Некоторые. 
особенности _ 


ремонта г. 


А.Г. Зызюк, г. Луцк 


В эксплуатации сегодня ноходится ог- 
ромное количество различных систем дис- 
танционнага упровления_ Несмотря на 
широкое раслростронение новых СДУ, 
не угасает интерес и к прежним разработ- 
кам на основе ИМС 1506ХЛ1 и 1506ХЛ2. 
Эта объяснимо: 

во-первых, прежние СДУ все еще уст- 
роивоют потребителя ло числу принимо- 
емых телевизионных канолов, количество 
которых не везде превышает максимум для 
таких систем; 

во-вторых, старые СДУ надежны и уни- 
версольны. Их применяют для управле- 
ния самой распространенной бытовой 
техникой: могнитофонами, усилителями, 
родиоприемниками, освещением и т.д. 
Достаточно эффективны они и в органи- 
зации ИК-канапо охронной сигнализации 
какого-пибо объекта. 

Возможности и схемотехнико различных 
модификаций старых СДУ практически 
мало чем отличались друг от друго. Рынок 
был насыщен множеством СДУ кустар- 
ного производства. Такие СДУ выявить 
несложно: печатная плота выполнено не- 
оккуратно, даже удивительно, как устрой- 
ство сохраняет роботоспособность. Час- 
та подобные системы продовали и в не- 
робочем састоянии, нопример, в виде 
розличных наборов конструкторов. 

Чуль ли не самым, слабым звеном являл- 
ся фотоприемник. Пользователь собирал 
все это, устанавливал в телевизор и об- 
наруживал, что СДУ роботает только на 
очень мопом расстоянии [менее 1 м) или 
не функционирует вовсе. В инструкциях 
могли и не вспомнить о необходимости 
тщательного экронировония фотоприем- 
ника. Но именна этот фактор определя- 
ет дальность подобной СДУ, если все со- 
брано провипьно (из исправных комплек- 
тующих и без ошибок. Ток, нопример, 
укороченный по длине экран фотоприем- 
нико спосабен сокротить дальность дей- 
ствия СДУ в 2-3 роза и более. У всех упо- 
мянутых СДУ дольность, горантируемая в 
паспорте, находится в пределах 5..6 м. В 
то же время подобные СДУ работают и 
на больших расстояниях, если выполнить 
несколько операций, не оговариваемых 
нигде [овтору-не зстречолись подобные 
рекомендации, а эффективность их дока- 
зана многократно но практике}. 
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Максимальная дальность действия теле- 
визионной СДУ, как правило, обеспечива- 
ется до установки модуля упровления в те- 
левизор. Дело здесь в том, что бпок строч- 
ной развертки телевизоро сильно умень- 
шает дальность работы СДУ, если не 
обеспечить хорошее экронирование фо- 
топриемника. Помехи роботе СЛУ созда- 
ют также и разнообразные источники све- 
та. О лампох накаливания уже написано 
немала, поэтому повторяться не буду. 
Лампы дневного света также’ создают по- 
мехи. В первую очередь это относится к 
тем лампам, которые питаются от пере- 
менного напряжения ловышенной часто- 
ты. Так, например, широко распростро- 
ненная СДУ типа МУ-650 откозывалась 
роботать, когда включапи лампу дневно- 
го света [40 Вт, фирмы РНШР5$} через 
преобразователь нопряжения от автомо- 
бильного оккумулятора 12 В. Довелось 
разбираться уже с указанным преобразо- 
вотелем, изменив его режимы работы и 
частоту преобразовония. 

Интерес к токим СДУ, как СДУ-15 и по- 
добным, все еще не угосает, поскольку их 
можно использовать не только в телеви- 
зорах, но и для упровления роботой маг- 
нитофонов, усилителей звука и тд. Глав- 
ное, что эти системы пригодны и для при- 
менения в различных системах охроны 
объектов. Эти СДУ не менее нодежны, 
чем новые СДУ, у которых довольно час- 
то выходят из строя процессоры. Возмож- 
ности устаревших СЛУ ограничены воз- 
можностями их элементной базы (ИК-пе- 
редатчик - ИМС типа КРТ5О6ХЛТ, а ИК- 
приемник - ИМС типа КР1506ХЛ?], но 
для многих целей и этога вполне достаточ- 
но. Самое главное - нужно обеспечить 
максимальную дольность. роботы СДУ, 
особенно при ее использовонии для охра- 
ны территории ипи абъекта. 

Фотоприемник ПИ-5 Кротко рос- 
‘смотрим но его примере пути достижения 
максимольной дапьнасти роботы СДУ. В 
качестве транзисторов \Т1-\УТЗ [типо 
КТЗ102} нужно выбирать транзисторы с 
наибольшим значением параметра ыы 


Автор устанавливал экземпляры с 
21,2800, причем УТ - с наибольшим 
усилением (чем больше, тем лучше). Теперь 
почти в каждом дешевом цифровом муль- 


Тиметре имеется возможность измерять 
во. 

Электролитические конденсоторы долж- 
ны быть с минимольными утечками_ Кон- 
денсотор С5 емкостью 10 мкФх16 В нуж- 
но зашунтировать любым малогабаритным 
неэлектропитическим конденсотором ем- 
костью 0,1...1 мкФ. Емкость конденсатора 
ВЧ-коррекции СЗ нужно увеличить в 3-10 
роз. 

Несколько слов о фотодиоде. От этого 
элемента заметно зависит дальность дей- 
ствия СДУ в целом. Желательно иметь 
несколько экземпляров фотодиодов и не 
полениться установить их по очереди в 
схему, выяснив, какой из них наилучший 
(Секрет экронировки, кок окозалось, досто- 
точно прост. Стенки корпуса должны быть 
тщательно спаяны (без щелей). Необходи- 
мо предусмотреть только одно отверстие 
под диод [фотоэлемент) и отверстия под 
проводники, соединяющие фотоприемник 
с модупем дистанционного управления 
(МДУ.. И, сомое главное, экран должен 
быть заметно длиннее платы приемника 
Будет очень хорошо, если экран па дли- 
не закроет и выводы фотодиода, и сам фо- 
тодиод_ Токими малыми затротоми авто- 
ру удовалось достиготь дальнасти дейст- 
вия СДУ 12 м и более, хотя изначально со- 
бранные системы едва обеспечиволи ру- 
беж нескольких метров, а некоторые на- 
дежно функционировали только на 
росстоянии вытянутой руки от оппорота, 
когда смысло в токой СДУ Фоктически не 
было. 

В более современных СДУ многие во- 
просы решены технологически. Так, напри- 
мер, изменилась конструкция фотоприем- 
ника: он теперь выполнен в интеграль- 
ном виде, те. в одном моленьком корпу- 
се размещены фотоэлемент и вся схемо 
приемника, росположеннога непосредст- 
венно на печатной плоте МДУ. Таким об- 
разом, помехи из-за соединений сведены 
к минимуму. 

Главным фоктором появления СДУ но- 
вого поколения является все возрастаю- 
щее копичество телеконалов. Одноко но- 
визна, к сожалению, не сокращоет число 
ремонтов. 

Если пульты дистанционного управления 
(ПДУ) в устаревших разработках были 
выполнены добротно, то а более новых 


ПДУ этого никок не скажешь. Яркий тому 
пример - ПДУ типа ВС-5 Без каких бы 
то ни было причин (механических воздей- 
ствий} пульт здруг вовсе “зоглох”. Питание 
в норме. Приятно то, чта пульт удовлетво- 
рительно работол и при снижении напря- 
жения питания до 2,8 В (два элементд}, 
уменьшалась лишь дольность действия 
СДУ. Поиск причины неработоспособно- 
сти пульта привел к ИК-светодиоду, что 
странна, ток как сам светодиод оказался 
исправным. 

Дело здесь в том, что весь монтаж пуль- 
та ®С-5 выполнен на одностаронней пе- 
чотной плоте из гетинаксо. Но той же пе- 
чатной плате расположены токже и пло- 
щодки-контакты, что со временем прино- 
сит немало проблем. Практически весь 
монтож выполнен односторонним мето- 
дом, те все детали припояны на плоте без 
отверстий, лишь кварцевый резонатор и 
электролитический канденсатор емкостью 
47 мкФх25 В размещены надлежащим 
образом. Так вот, ИК-светодиод припаян 
со стороны печатных проводников. В ре- 
зультате малейшоя механическая ногруз- 
ко [хотя бы от собственного веса свето- 
диода и его выводов} способна привести 
к повреждению тоненького и узкого (око- 
ла 0,5 мм] печатного проводника, да еще 
и на гетинаксовом оснавании [гетинакс, па 
сути, - оброботонный картон}, но котором 
доражки плохо держатся и без этога. Из- 
готовитель не посчитал нужным просвер- 
лить дво отверстия в плате, чтобы хоро- 
шо закрепить светодиод. Это пришлось 
сделать самостоятельно, так как контак- 
то с одним из выводов светодиода уже не 
было, намечался обрыв и со вторым эле- 
ктродом. 

Светодиод необходимо расположить 
со стороны кварцеваго резонатора, не за- 
быв, естественно, заново отформовоть 
(согнуть в обротном порядке] выводы све- 
тодиода, чтобы его полярность подкпюче- 
ния не изменилось. Пульт заработал, но, 
к сожалению, теперь ИК-светодиод не 
помещался в крышке корпуса. Чтобы слу- 
чойно не повредить диод при сборке кор- 
пуса, нужно нодфилем круглой формы 
сделать пропил в соответствии с новым по- 
садочным местом диода в корпусе пупь- 
та. Лучше это сделать сразу, иначе, забыв, 
можно сломать вывады диода и повредить 
дорожки на плате. 

Вожна помнить и об особенностях раз- 
борки корпусо ВС-5. Визуальный осмотр 
не позволяет выявить элементы, скреппя- 
ющие составные части корпуса пульта 
Нет ни одного болтика или шурупчика. А 
розбироется пульт кок нельзя просто. Для 
этого острым инструментом с двух проти- 
воположных сторон [нспример, возле 
красной кнопки “Вкл./выкл.” и кнопки 1-го 
канола] прикладывоют небольшое усилие 
в имеющиеся позы (их хороша видно по 
всему периметру “лодочки“-корпусо]. Не- 
сколько секунд - и розборка закончена 
Опероцию разборки проводят в положе- 
нии кнопками клавиотуры Вниз. 

Сложнее обстоит депа с ремонтам пупь- 


та ®С-5 при выходе из строя микросхемы 
ЗААЗО10Т. На корпусе интегральной ми- 
кросхемы (ИМС] четко видны и другие 
надписи [Тамап, 178484, Н5$9709 2%. 
Кто изготовитель ИМС, понятно. Выпаять 
ее - не проблемо, мажно и кусачками 
выкусить. А вот новую впаять сложнее, 
ведь у нее по 14 выводов с каждой сто- 
роны корпуса. 

А теперь о том, что часто выводит из се- 
бя многих владельцев подобных пультов: 
пульт начинает “заедать”. Малейшие ви- 
брации, например, нажотие кнопки или пе- 
редоча пульта из рук в руки, кратковре- 
менно выводят его из строя. Причино кро- 
ется в баторейном отсеке. Донная неис- 
провность - полностью на совести изгото- 
вителя: в целях экономии контакты под 
положительные электроды батореек выпаг- 
нены из того же мотериала, что и пружи- 
нящие контакты под минусовые электро- 
ды элементов питания. Недостаток в том, 
что нет надлежащего контакта в местах 
соединения положительных электродов 
обоих элементов питания с тонкими про- 
волочными [диаметр провада менее 0,5 
мм} контактами баторейного отсеко. По- 
нятно, что о надежном контакте здесь и 
речи быть не может. 

Но и это еще не все. Больше досаждо- 
ет тот факт, что свободного простронст- 
ва в отсеке для элементав питания пуль- 
та намного больше, чем требуется. Вот и 
саскальзывает попожительный эпектрод 
элемента питония с плохо аргонизован- 
ного контакта в отсеке. В пульте КС-5 та- 
ких контактов два. Пользовотели подкло- 
дывают и приклеивают на боковые стен- 
ки отсека различные прокладки, подобрав 
их по необходимой толщине, чтобы эле- 
менты питания не смещались из стороны 
в сторону. Однако угодать точное лоло- 
жение не так просто. Батарейка легко 
“уходит”, смещаясь в сторону. Полно- 
стью избовиться от всех перечисленных 
недостатков позволяет только припоиво- 
ние электродов элементов питания непо- 
средственно к проволочным контактам 
отсека пульта. Одного комплекта батаре-_ 
ек хватает более чем на полгодо даже 
при интенсивной эксплуатации всей сис- 
темы. Но не все элементы питания мож- 
но припоивать (с цинковыми стаканчика- 
ми не паяются). 

О продлении срока службы эле- 
ментов питания Новые ПДУ весьма 
экономичны. Часто советуют устонавливать 
пароллепьно элементом питония эяектро- 
литический конденсатор большой емкос- 
ти. Положительный эффект это действи- 
тельно дает. На моло установить канден- 
сотор. Нужне выбрать экземпляр с мини- 
мольной утечкой и емкостью не менее 
сотен микрофород [пучше не менее 
1000 мкФ). Из-за того, что в современных 
ПДУ свободного пространство немного, 
диометр конденсотора аграничен в пре- 
делах примерно 5.8 мм [в зависимости от 
типа пульто}. Но никто не запрещает ус- 
танавливоть современные конденсоторы 
производства стран дальнего зарубежья 


[они малогаборитные] или соединять тре- 
буемое количество экземпляров порол- 
лельно [их легче “набрать”). Автору изве- 
стны случаи увеличения в полтора раза и 
более срака службы элементов питания 
как в ПДУ, так и в различных электроме- 
ханических настольных часах (везде кон- 
денсаторы емкостью не менее 1000 мкФ] 

Ремонт МУ. Кок правило, выходит из 
строя процессор МУ {он “конкурирует” по 
нодежности с пультом ДУ. Кок покозыво- 
ет практика, не следует держать аппарат 
допго в дежурном режиме работы 

Если процессор перегревоется, то сле- 
дует понизить температуру его корпуса 
простым проверенным спасобом. Для это- 
го вырезают из металла полоску шириной 
около 1,5 и длиной около 8 см. Сгибают 
ее по длине корпуса микропроцессора 
так, чтобы половина полоски оказалась 
излучающей в воздухе, и “суперклеем” 
приклеивают непосредственно к пласт- 
массовому корпусу микропроцессара. 
Клей этот не всегда бывает самого лучше- 
го “разлива”, но укозонные материалы 
склеивает хорошо. В качестве материала 
для теплоатвода подойдет как медь, так и 
опюминий (дюрапь] или любая жесть. 

Установка СДУ-15 в аудиоусили- 
тели. Не секрет, что аудиоусилители 
слишком дарогостоящие изделия, если 
сравнивать их “начинку” с ценой готово- 
го изделия. Зоявленные параметры усили- 
телей, как провило, завышены, а цены 
взвинчены до “неприличия” Экономия на 
электролитических конденсаторах, меди, а 
также трансформаторной стали выгодно 
изготовителю, поэтому он и придержива- 
ется позиции красивых “ящиков”, главное 
для нега - стильный дизойн и удобная 
СДУ Однско ради последнего удобства 
нет смысла переллочивать сотни условных 
единиц, особенно если радиолюбитель 
способен самостоятельно установить СДУ 

Четыре функции регулирования яркос- 
ти, громкости, контрастности и насыщен- 
ности изображения как роз подходят для 
регулировки баланса, громкости, тембра 
на высоких и низких чостотах в усилите- 
ле. Количество канолов телевизора никок 
не меньше числа переключаемых входов 
аудивусилителя. Пригодится и режим вы- 
ключения грамкаговорителя. 

Важно то, что самодельные усилители 
звука зачастую не уступают по качеству 
звучания зарубежным ширлотребовским 
усилителям, проигрывая лишь в дизайне и 
эргономике. Не менее вожно и то, что 
СДУ старых типов нередко можно приоб- 
рести очень дешево. Их снимают с теле- 
визоро и могут вообще выбросить как 
ненужный хлам. В том, что радиолюбите- 
ли сегодня успешно собироют высокока- 
чественные усилители, мало кто сомнева- 
ется, разве что далекие от родиотехники 
люди. Доступ к современным комплектую- 
щим в наше время позволяет абойти зло- 
бодневную проблему плохого качества 
отечественных компонентов и собироть 
конструкции на зорубежных элементох. 
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Г.К. Крупецких, г. Киев 


Мне, как и автору [1], также пришлось 
столкнуться с проблемой зомены интег- 
ральной микросхемы (ИМС] КАТ6КН1. Дс, 
на рынке действительно сложно найти дан- 
ную микросхему. А если это и удается, то 
цена ее оказывается соизмеримой с ценой 
самого телевизора. Я решил эту проблему 
несколько иначе, чем И.А. Коротков в [1], 
применив микросхему КО4КПО20 анало- 
гичного функционального назначения, кото- 
рая недефицитна. Адоптировать ее для ра- 
боты в блоке выбора телевизионных про- 
грамм [БВТП] также не састовляет оссбо- 
го труда. 

Фрогмент принципиальной электричес- 
кой схемы измененной чости БВТИ показан 
на рис.1. В скобкох указаны номеро 
выводов ИМС К416КН] 

Доработку БВТИ производят в такой по- 
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спедовотельности 

1. Аккуратно выпаивают ИМС К416КН] 
из платы БВТИ {нозовем эту плату основ- 
ной]. 

2. На плате с резисторами настройки 
БВТП перепаивоют диоды \04-\09, поме- 
няв полярность их включения. 

3. Выпаивают диоды \015, \016 основ- 
ной платы. 

4. Выпаивают проводник с кантакто 7 ас- 
новной платы БВТП и впоивают его в ос- 
вободившийся контакт \016 “-" 

5. Из двустороннего фольгированного 
стеклотекстопита изготавливают печатную 
плату, разводка и размеры которой указа- 
ны но рис.2 

6. Впоивоют в 24 отверстия внутренних 
рядов изготовленной платы со староны "б” 
отрезки медной луженой проволоки или 
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выводов резисторав длиной 71...10 и диоме- 
-тром 0,8 мм, пропояв их с абемх сторон 
платы 

7. Впоивоют ИМС КО4КП020 в плату со 
стороны “а”, пропояв ее выводы с обеих 
сторон платы. 

8 Впаивают получившийся модуль в ©С- 
новную ллоту Б8ТП, установив его вместо 
выпоянной ИМС К4Т6КНТ (01 по принци- 
пиольной схеме БВТ!. 

9. Впоивают навесным монтажом на ос- 
новной плоте БВТП вновь вводимый конден- 


Еще раз о замене К146КН1 в телевизорах “Электроника” 


сотор Сб номинальной емкостью 47 нНФ 
между выводами ] и 5 микросхемы 01 

10. На основной плате БВТП перерезо- 
ют проводник, соединяющий общую точку 
51-56 с корпусом, и соединяют общую точ- 
ку 51-56 с 01:6, СЗ"+” и Х1:4 

|. На основной плате БВТП перереза- 
ют проводник, соединяющий Х] 10 с У04- 
\09, 911 

12. В кочестве В1 1 устанавливают рези- 
стор сопротивлением 180 кОм 

13. На асновной плате БВТИ установли- 
вают навесным монтажом вновь вводимые 
элементы УТУ, 627 и 28. 

На этом доработка БВТП закончена 
Необходимо демонтированные платы уста- 
новить на место, собрать БВТП, установить 
его в корпус телевизоро и испытать в ро- 
боте_ При правильной сборке доработан- 
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ноя плата в нолаживачии не нуждается. 

При доработке можно применить следу- 
ющие детали Конденсоторы: СЗ - типа 
К50-35, Сб - типа КМ, К1О-7В, КТО-17 или 
подобные импортного производства Трон- 
зистор УТУ типа КТЗ15ПБ}, резисторы №27, 
в28 типо МЛТ-0,125. 
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Изобретатель эпектронного телевидения 


В.С. Самелюк, г. Киев 


Интерес к изобретотелю, о котором 
пойдет речь, возник у овтора несколько 
лет назад после одной из радиопередач. 
Но немногочиспенные сведения о нем 
удопась отыскать, в основном, в Интерне- 
те, да и те часто в деталях сокозывались 
противоречивыми. Есть также публико- 
ции, котарые ставят под сомнения ега 
достижения. Жоль, что да сих пор не но- 
шлась литератора, причем с техничес- 
ким образованием, который смог бы на 
документальной основе расскозать об 
этом удивительном человеке и его изоб- 
ретениях с высокой достоверностью. Мо- 
жет быть данная стотья в какой-то мере 
позволиг восполнить данный пробел. 

В отличие от кинематографа у телеви- 
дения нет ни родины, ни отца. Изобрета- 
телей, приближающих эру телевидения, 
было много. Слишком сложной оказо- 
лось задача передачи движущихся изоб- 
ражений на бальшие расстояния в реаль- 
нам масштабе времени. Процесс рожде- 
ния телевидения, от истоков до тога мо- 
мента, когда, она обрело своих зрите- 
лей, затянулся но долгих 25 лет. У каждой 
страны был свой путь к телевизионной 
эпохе и свои гераи. 

(Становление телевидения пришлось на 
20-е годы прошлого столетия. О мнагочис- 
ленности изобретателей в этой области 
радиотехники свидетельствует, например, 
следующий факт. ЛС. Термен, изобрета- 
тель “терменвокса”, в 1921-1927 гг. был 
руководителем лаборатории электричес- 
ких колебаний Ленинградского физико-тех- 
ническога института, целью которой бы- 
ло создание электромеханической систе- 
мы телевидения. Вначале сотрудники ла- 
боратории изучали праекты созданных 
до них систем. Список отечественной и за- 
рубежной литературы па теме, в то на- 
чальное время, включал почти 250 назва- 
ний [1]. 

Первыми пришли к массаваму внедре- 
нию телевидения изобретатели, нашедшие 
предпринимателей, котарые вложили в 
технику и технологии значительные сред- 
ства. У изобретателей СССР был один 
предприниматель-меценат - тоталитар- 
ное государство. Ученые и инженеры раз- 
делились но дво лагеря: старонникав эле- 
ктромеханического и сторонников элек- 
тронного телевидения. Приведу воспоми- 
нония [2] об обстановке того времени в 
научно-инженерной среде АД. Форту- 
шенка, первого главного инженера Мос- 
ковского телецентра: “В 1929 г. во Все- 
саюзном электротехническом институте 
{ВЭИ] образавался отдеп связи, в котором 
две группы занимались проблемами теле- 
видения. В лоборатории профессора 
Шмакова во главе с профессором 
ВИ. Архангельским разрабатывались 


принципы механического телеви- 
дения, вопросами электронного те- 
левидения занимался Семен Си- 
дорович Катаев [более точно - Се- 
мен Исидоровнч, В.С] Из-за него 
я даже поссорился с директором 
института, который “зожимол” это 
направление. В результате от ру- 
ководства отделом меня отстро- 
нили, я перешел в лабораторию 
Катаева” Легко отделался. Пра- 
фессора Б.Л. Розинга, который 
еще на зоре века понял огроничен- 

ность механического ТВ ив 1907 

г. начал закладывать основы элек- 
тронного ТВ, сослали по даносу на Се- 
вер. 

Саздать полностью электронную систе- 
му передачи движущегося изображения на 
расстояние и осуществить проктическую 
трансляцию по этой схеме впервые в ми- 
ре посчастливилось Ворису Павлови- 
чу Грабовскому (рис. 1} - сыну извест- 
ного украинского поэта-демакрата Пов- 
ла Арсеньевича Грабовского. 

Б.Г]. Грабовский родился 26 мая 1901 г. 
в Гобольске, где в царской ссылке нахо- 
дился ега отец, После смерти П.А. Грабов- 
ского [в ноябре 1902 г.] семья переехала 
в Украину, а позже перебралась в глухую 
тогда Среднюю Азию. 

В юношестве Б. Грабовский увлекоет- 
ся физикой и химией. В 1917 г доброволь- 
цем уходит в Красную Армию и лишь чё- 


рез несколько лет у него ть бро ИИ = 


ся возможность продолжить обра- 
зование. Он поступает на подго- 
товительный курс Среднеазиатско- 
го университета (САГУ) в Тошкенте, 
одновременно работая там лабо- 
рантом. Вскоре, в 1921 г. (по дру- 


гим данным в 1922 г), он создает АА 


катодный коммутатор - основу пе- 
редающей электронной трубки. 

Если профессор Б. Розинг ис- 
пользовал электронный луч для по- 
следовательного зажигония люминесцент- 
ного экрана [трубко Розинга показона 
на рис.2], то Борис Грабовский заставил 
этот луч двигаться по поверхности сверх- 
чувствительной металлической пластин- 
ки, на которую проецировалось изобро- 
жение. 

Ощутив нехватку знаний и отсутствие в 
Ташкенте людей, способных ему помочь, 
Борис едет в Саратов, где жил ега ста- 
рый знакомый, преподаватель физики и 
математики НГ. Пискунов Грабовский 
увлек Пискунова идеей дальновидения. К 
практическому конструированию телеви- 
зионного аппарата они привлекают инже- 
нера-электрика, страстнаго родиолюбите- 
ля ВИ. Попова. 

Вскоре проект электрической телеско- 


пии катодного типа был готов. Согласно 
саратовским архивом [3], в Саратове не 
только открыли этат принцип, но и впер- 
вые в мире применили его практически, 
передав первое изображения движущих- 
ся предметов, руки человека, доказав 
тем самым возможность так нозываемо- 
го катодного телевидения. Прибор был на- 
звон “телефотом”. 

Осенью того же года экспериментато- 
ры побывали в Военно-техническом управ- 
лении Народного комиссариата военных 
и морских дел СССР, где конструкцию 
одобрипи. 

8 ноября 1925 г. Б. Грабавский и его 
коллеги встретились в Ленинграде с пер- 
вопроходцем электронного телевидения 
Б.Л. Розингом. После детального изучения 
схем профессор посоветовал им немед- 
ленно подавать заявку на патент. 
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Изобретение Б. Грабовского и его дру- 
зей получило отечественный, а затем и 
международный патенты. Этими докумен- 
тами подтверждался его приоритет на 
первую в мире полностью электронную си- 
стему телевидения. 

По инициативе профессора Б. Розин- 
га удалось убедить комиссию в необходи- 
мости практического эксперимента. С. пе- 
нинградским заводом “Светлана” было 
заключено соглашение об изгатовлении 
действующего макета полностью элек- 
тронной телевизионной установки. 

И вот тут у изобретателей электронно- 
го телевидения начинаются неприятности. 
Отведенный по соглашению срок изготов- 
ления аппаратуры был очень коротким - 
толька три месяца, выделены мизерные 
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деньги. Зоводу, на котором вводился хоз- 
расчет, денег, наверное, не выделили, 
потому что отношение к изобретателям на 
заводе было скверное. Напомню, что В. 
Зворыкин, неофициальный “отец омери- 
канскаго телевидения”, для создания прок- 
тическай системы телевидения потратил не 
менее 10 лет и не одну сатню тысяч дол- 
ларов. 

Несмотря на различные прелятствия, 
все-таки удалось подготовить трубку и 
другие электронно-вакуумные приборы. 
Авторам проекта не терпелось поскорее 
увидеть свое детище в деле. И эта поспеш- 
ность оказалась губительной для их “те- 
лефота”. Во время демонстрации членам 
комиссии электронная трубка не приняло 
переданное прибором изображение. Ко- 
миссия решила приостановить опыты и 
прекратить выпуск оборудования. 

И хотя первый практический экспери- 
мент окончился неудачей, его зночение в 
истории телевидения велико: молодые 
изобретатели отважились создать пал- 
ный электронный комплекс, включая и ра- 
диопередатчик. Целый ряд поданных ими 
идей и сегодня реализуется в технике пе- 
редачи изображения на расстояние. 

На этом и закончилось содружество 
Б. Грабовского с Н. Пискуновым и В. По- 
повым: друзья, глубоко огорченные не- 
удачей, охладели к изобретению. 

В 1926 г. Борис Павлович снова вер- 
нулся в Тошкент. В следующем году при 
управлении Среднеазиотского округа свя- 
зи была организована научно-техническая 
станция по изготовлению радиоустановок. 
Тут судьба свела испытателя с лаборан- 
том Иваном Белянским. Этот молодой, 
энергичный и любознательный человек 
многое сделал для усовершенствавания 
конструкции у 

(Слухи о ташкентском изобретателе-са- 
моучке долетепи до Самарканда - тогдош- 
ней столицы Узбекистана. Летом 19727 г. 
Белянскому удалось встретиться с предсе- 
дателем ЦИК Юлдашем Ахунбабаевым. 
Благодаря поддержке последнего на пред- 
приятиях республики по заявкам изобре- 
тателей изготовливали отдельные узлы и 
детали. На заводе "Светлона” того сно- 
ва добился Б.Л. Розин/] производили эле- 
ктронные прибары (трубки и радиолампы), 
причем заказ финансировало правитель- 
ство Узбекистана. 

Толантпивого изобретателя взяли под 
контроль и чекисты [3]. К Гробовскому и 
Белянскаму “подселили” своего человеко. 
Это был Константин Сливицкий, который 
тогда работал на первой Среднеазиат- 
ской радиовещотельной станции. Ему бы- 
ло поручено оказать всемерную помощь 
изобретателям телефота в усовершенст- 
вовании их аппоратуры. 

26 июня 1928 г. на опытную станцию 
Среднеазиатскога округа связи прибыла 
специально нозначенная комиссия. Вклю- 
чается передотчик, возле которого И. Бе- 
пянский Шагов за двадцать от него сто- 
ит аппорат приема изображения. Вокруг 
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него собрались члены комиссии и 27-пет- 
ний изабретатель Б. Гробовский. На ма- 
ленькам экранчике все увидели лицо Бе- 
лянского, который снимал и надевал фу- 
рожку. Комиссия по рассмотрению изоб- 
ретения телефото признала изобретение 
Белянского и Грабовского. 

Но судьба снова готовила Грабовско- 
му и его изобретению суровые испытания. 
Опять прекратилось финансирование. Ап- 
парат должны были испытывать в Москве, 
в хорошо оснащенных лабораториях, но 
ценный груз то ли “потеряли” на железной 
дороге, то ли разбили и искорежили, не- 
смотря на “патронат” ЧК. Вдобавок ко 
всему прополи технические дневники Гра- 
бовского, которые затем оказались... вос- 
произведенными в романе Митчела Уил- 
сона “Брат мой, враг мой”. Американский 
писотепь Митчел Уилсон [ИИбоп) (1913- 
1973}, физик по оброзованию, написал 
этот роман в 1952 г. В 1961 г. роман был 
издан в СССР на русском языке. В про- 
изведении Уилсона рассказывается о том, 
как два брата из маленького американ- 
ского городка Уикершем столи изобрета- 
телями электронного телевидения. 

Вот чта написал по этому поводу Борис 
Грабовский: “Напрасно думают, что эта 
книга - художественный роман. Это голая 
правда об изобретении телевидения: ни 
в описании прибора, ни в опытах с ним 
нет ни одного процента фантазии. Абсо- 
лютно точны и даты. Ложь лишь в месте 
действия и в именах: США - СССР; Кен - 
Грабовский; Дэвид - Попов, Пискунов”. В 
1964 г. Грабовский обратился с запросом 
в Нью-Иорк, где жил Митчел Уилсон. Од- 
нако ответа не последовало. Совпадения 
событий, описываемых в романе, и тех, ко- 
торые были в действительности, просто по- 
ражали Грабовского. В чостности, изоб- 
рожение женскай руки, одно из самых 
первых и устойчивых. Только руки были 
разные. В романе - рука Викки, в реоль- 
ности - рука жень Грабовского. Описы- 
вапись практически одни и те же пробле- 
мы, решоемые через одни и те же проме- 
жутки времени. Даже выражения исполь- 
зовались одни и те же. "Рука далго не вы- 
держивает”. Это - о том, что для передо- 
чи и приемо изображения требовалась 
усиленнае освещение. От ламп шел не- 
имоверный жар. Руки пылали... Успешно- 
му проведению опытов в Ташкенте мешо- 
ли эфирные помехи. Их создавали мото- 
ры машин в находящемся рядом гораже. 
Но ведь и в ромоне гораж проходит 
сквозной линией через весь сюжет 

В 1931 г. Б. Гробовский предпринял 
последнюю попытку заинтересовать уче- 
ных тепефотом, но его снова постигла не- 
удача: специалисты назвали проект бес- 
перспективным. После пережитого Борис 
Павлович тяжело зоболел, о выздоровев, 
переехал с семьей в Бишкек, где жила его 
мать. Работал, окончил педагогический 
институт, написал много ноучно-фантас- 
тических ооманов и рассказов, продолжал 
заниматься изобретательством. Неутоми- 


мый энтузиаст построил маполитрожный 
вертолет и трехкрылый плонер, сконстру- 
ировал прибор для ориентирования спе- 
пых и аппарат для глухонемых. Но к ра- 
ботом, связанным с телевидением, Гробов- 
ский больше не возвращался, хотя внимо- 
тельно следил за тем, что происходило В 
этой области. 

С учетом истории создания практиче- 
ских схем телевидения можно сделать вь- 
вод, что успех скрывался в разработке вы- 
сокочувствительной к свету передающей 
трубки, с также в создании высокочувст- 
вительного преоброзователя нопряжения 
в изображение - кинескопа 

Необходимо признать: телефот страдал 
низкой чувствительностью. Не случайно он 
в ряде источников называется “радиоте- 
лефот”, так как система предполагала 
передачу изображения по радиокано- 
лам. По стопам родиотелефота пошли ус- 
тройства для демонстрации кинофильмов 
по телевидению и ряд иных приклодных 
приборов. 

Однако трудно разобраться в том, по- 
чему один прафессор (Б.Л. Розинй на 
протяжении нескольких лет помогает про- 
винциальному самоучке, а другой столич- 
ный профессор (П.В. Шмаков) дает кате- 
горическое заключение, что телефот бес- 
перспективен. Как роз в это время столич- 
ный профессор активна занимается вне- 
дрением телевизионной механической си- 
стемы телевидения, которая вскоре 
папучила название “телеепевидение”. 

Более пятидесяти зоявочных свиде- 
тельств, 12 патентов и авторских свиде- 
тельств было выдано Комитетом по делам 
изобретений и открытий при Совете Ми- 
нистров СССР Б. Грабовскому и его со- 
трудникам. Очень обродовала Грабов- 
ского известие, пришедшее из Институто 
электросварки имени Е. Потона АН Укра- 
ины, по паводу практического применения 
его аткрытия сарокалетней давности: “Мы 
с большим интересом и удовлетворением 
ознакомились с вашим патентом вакуум- 
наго приспосабления для получения катод- 
ного луча [№577 1]. Очень вероятно, что, 
идя этим путем, мы будем использавать ва- 
шу схему выведения электронов в оТмо- 
сферу...” А через полгода директор инсти- 
тута Б. Потон уведомил Грабовского, что 
эксперименты с использованием его идеи 
праходят успешно. 

Изобретения Б. Гробовского внесли 
много нового в отечественную науку и 
имеют мировое зночение. Умер он в 
1966 г. и похоронен в столице Киргизии 
Бишкеке. 
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Новый адрес редакции 

Обращаем внимание всех наших читотелей, что с | июля 2004 г. редакция журнало “Родюама- 
тор” располагается па адресу: г. Киев, ул. Краковская, 36/10, к. 25 [недалеко от станции метро “Чер- 
ниговская"). Новый телефон редакции: 573-32-37. С 15 июля по 15 августа большинство сотрудни- 


ков редакции будут находиться в очередном отпуске, поэтому в указанный период возможность об- 
щения читателей с кем-либо из редакторов по данному номеру телефоно не гарантируется. Адрес 
для отправки почтовой корреспонденции остался прежним: а/я 50, г. Киев-110, 03110. Е-лой так- 


же не изменился: гедасюг@5еа.сот.иа. 


Объявления 


Прьшу допомоги в ремони наявного в мене цифрового тестера родянського виробництва. 
На жоль. я не маю його принципово! схеми, а з атрибучв прилоду е Ипьки цифри 43302. 

Котик В.Д. вул. Творча, 6. 16, кв.74, м. Львв, 79037. 

Прибор комбинированный цифровой “43302” выпускал в 80-е годы Житомирский завод 
“Электроизмеритель” Редокция не располагает принципиольной схемой донного прибора. По- 
этому всех, кто имвет донную схему и желоние помочь своему коллеге радиолюбителю, про- 
СИМ ОТКЛИКНУТЬСЯ. 

Прошу вдгукнутися тих, хто мае информоцию або займоеться супутниковим прийодмом за до- 
помогою комп’ютерних карт ЗКу Зюг! [Ку $!сг2). 

Юдко С.0 ‚ вул. Мстечково, 54, с. Висоцьк, Дубровицький р-н, Рвненсько обл., 34111; чб- 
15 @упе!пе!.ио. 

Кутлю антенный усипитель диопазона ДМВ с коэффициентом усиления 20...25 дБ. 

Дзюба В.В, с Бодокво, Лохвицкий р-н, Полтавскоя обл., 37260. 


Разъяснение 


Выписап по вашему каталогу “МАСТЕР-КИТ” набор ММВО42 за 247 грн. При получении на поч- 
те бондероли пришлась заппотить на 15 грн. больше от суммы, указанной в журнале. Это же фор- 
менное нодувотельство. Тоебую немедленно вернуть мне 15 грн. 

П.Н., Херсонская обл 

К сожалению, это уже второе подобное письмо от наших читателей, и говорит оно только о 
том, что не все внимотельно читают все, что нописона в журнопе. А том, в частности, из номе- 
ро в номер в провилох зоказа электронных ноборов “МАСТЕР КИТ" публикуется текст: “Стоимость, 
укозонноя в пройс-листе, не включает в себя почтовые росходы, что состовляет при общей сум- 
ме зоказо: от | до 49 грн. - 5 грн,, 50...99 грн. - 8 грн., 100...149 грн. - 10 грн., 150...199 гры. - 
13 грн., 200...500 грн. - 15 грн." 

Токоя ценовоя гродоция специольно сдепона дпя удобство читателей. Ток, при разовом зако- 
зе, например, 5 наборов стоимостью в 60 грн. покупатепь платит за пересылку всего 15 трн. (по- 
скопьку ноборы отпровляются одной посылкой}, а не 40 грн. [именно в токую сумму обошлась бы 
пересыпка каждого ноборо по отдельности). = 

Одновременно хотим дать разъяснения по розделу "КНИГА-ПОЧТОЙ” для тех, у кого могут воз- 
никнуть кокие-пибо вопросы. В отличие от закоза электронных ноборов наложенным плотежом 
книги высылоются по предоппоте - почтовым переводом па цене, укозоной в прайс-листе (см. с.64}, 
и эта цена уже включает в себя стоимость пересылки книги на Вош домошний одрес. Токим об- 
розом, получоя зокозоную Вами книгу, Вы уже ничего не доплочивоете. Вся подробноя инфор- 
моция изложено на с.64 в грофе «Оформление закозов по системе “Книга-почтай”». 


30 последнее время редакция получило много писем, в которых 
читатели задают вопросы по статье А.Л. Кульского “Современ- 
ный ЕМ-родиоприемник но микросхеме СХА 1538”, опубликованной 
в РА 11/2003, с.8-11. В частности, читатели просят сообщить, ка- 
кие постоянные напряжения должны быть на выводах микросхемы 
СХА1338 [СХА1 238] при ее нормольной работе, а также интерасу- 
ются вопросоми настройки приемника. Автор статьи пюбезно согпо- 
сипся ответить но вопросы читателей. Кстоти, сообщоем, что в этом 
номере журнола но с.6-Я опубликовона его новая стотья с описо- 
нием миниатюрного АМ/ЕМ-приемнико но микросхеме СХА 169185. 

Микросхемы СХА1 538 (СХА1 238} независимо от используемого ти-` 
па корпусо преднозночены, согласно техническим условиям фирмы- 
изготовителя, для роботы в кочестве ЕМ/АМ-тюнера при нопряже- 
нии питония от +2 до +9 В. Однако проктика показывоет, что оп- 
тимольноя облость питоющих напряжений находится в пределсх от 
+3 В [мин.) до +7 В [макс]. Е 
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Возвращаясь к напечатанному 


: 1,15 {АМ} },25 
М} 1.47 (АМ) 
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Что же косается постоянного потенциало на выводе 27, то пред- 


Новые члены КЧР 
Донилов ИИ. 
Котик ВД. 
Паршенко В.В. 


Префложение 


Но зопорожском родиорынке 
один ВЧ транзистор КТЯ66А сто- 
ит больше, чем годовая подлиска 
но “Радюомотор”. В то же время 
можно без проблем приобрести 
(самое гловное, недорого] мош- 
ные ламповые триоды 6С3ЗС, 
6С1ВС, [811 и др. Предлогсю но- 
печатать стотью по ВЧ усилите- 
лям мощности для КВ диопозонов 
(1.8..30 МГц} но вышеуказанных 
типах помп со сводной таблицей 
типовых режимов работы на КВ и 
методикой расчето ломповых уси- 
лителей мощности, чтобы можно 
быпа сконструировоть усилитель 
под имеющиеся в наличии ломпы. 

Данилов И.И., Херсонскоя обл. 

Темо действительно интересная 
и, как видим, все еще октуольно 
для ноших читотелей. Поэтому об- 
рошаемся к овторскому активу 
журноло с просьбой подготовить 
соответствующую статью, которая 
будет опубликована без промед- 
ления. 


0,8 {ЕМ}; 0,2 (АМ) 
О {Гземля") 
0,3 {ЕМ): {АМ 
1,25 
1,25 
1,25 
31,25 
1,25 


0.05 (ЕМ}: 0,01 (АМ} 
3.6 (ЕМ} 4,0(АМ) 
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1,65 
0,97 


“земля” 


Поскольку достаточно часто в последнее время встречоются из- 
делия под этим названием, изготовленные не в Ялонии или на Той- 
воне, о в Китае или [что не лучше} в Белоруссии, то стремиться к мок- 
симольно низкому напряжению питания (+3 В или ниже} нероционояь- 
но, так кок успешный результет при этом становится проблемотич- 
ным. Вот почему, кок полагоет автор, остановиться следует все же 
на питоющем нопряжении +6 В. Именно для этого нопряжения фир- 
мо-розроботчик данных микросхем (фирма ЗОМ\) оговаривоет сле- 
дующие оптимольные режимы, укозонные в таблице 


Парта 


сказать заронее, коково будет его величина, невозможно, пасколь- 
ку напряжение это регупируемое, и его подстроивают в процессе нд- 
стройки приемника, в котором это микросхема устоновлена. При но- 
стройке необходимо выброть оптимальный режим внутреннего гене- 
ратора несущей частоты, преднозноченного для демодуляции ЕМ-сиг- 
нала. Оптимопьную точку настройки определяют но слух. При этом 
неприятный “примусный” звук в динамике сменяется тишиной (если 
отсутствует настройка но станцию] или чистым сигнолом (когда стон- 
ция “поймано"] 
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Визуальный контроль 


Линзы с подсветкой предназначены для увеличения мелких предме- 
тов с подсветкой последних распределенным источником дневного 
света, что позволяет избежать эффектов тени и, кок следствие, снизить 
до минимума утомляемость оператора. Данные лампы нашли широкое 
применение при визуальном контроле качества изделий, кочества 
монтажа и пояных соединений, при выполнении сборочно-регулировоч- 
ных работ. 

Технические характеристики линз с подсветкой приведены в табл.1 


Таблица 7 


Модель Напряжение, | Мощность, Розмеры | Увепичение, 
линзы, мм диоптрий 


В Вт 
НОСОВ ОВР ОИ ОЕ ОИ О Е ЗОВИ 
[190х157 _ 


8065 190157 
805 190157 
БЕТА 6127 


УТЕАМР-С 


8069М 


УПАМРЗУ/ 


Головные бинокулярные очки УТМС6 

Данный прибор существенно облегчает выполнение опероций с 
мелкими компонентами. 

Изменяемая сила увеличения позволяет оптимально подобрать ре- 
жим работы, тем самым снижая утомляемость оператора, при 
этом его руки остаются свободными. 

Технические характеристики головных бинокулярных очков при- 
ведены в табл.2. 


8066\/ 


Таблица 2 


Регупируемое увеличение |х1.8/23/3,7/4,8 
4 ботареи Т,5 В, ААА 


Гобориты 200х66х140 мм 
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153431 - новый управляемый источник опорного 


напряжения (ИОН) общего назначения компании 
$ТМсго@естопс$, понижает нижний предел выходного 
напряжения для источников этого класса до 1,24 В 


153431 позволяет поддерживать высокоточное 
управляемое выходное напряжение для таких 
низковольтных применений, кок материнские платы 
компьютеров и компьютерные приставки, 
измерительные приборы, зарядные устройства, 
импульсные источники электропитания и 
устройства с батарейным питанием. 

Новый ИОН может заменить диоды Зенера в 
применениях, где необходим лучший КПД, 


особенно при низких напряжениях питания. Т092 
Использование 153431 в петле обратной связи (Тор Мем) 


импульсного источника питания позволяет получить 
низкие выходные напряжения - 3,3 или 3 В. Другим 
применением новых ИОН могут быть 
параллельные или последовательные регуляторы 
напряжения, супервизоры напряжения и усилители 
ошибки напряжения. 

153431 может работать с внешним резистивным 
мостом при напряжениях от 1,24 до 24 В, 
поддерживая точность по напряжению: 2% - 
153431; 1% - Т5З4ЗТА; 0,5% - Т5ЗАЗЛВ. Новый 
ИОН поддерживает выходной ток от 400 мкА до $ОТ23 


© № 
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100 мА при рабочей температуре от —40 до (Тор мем) 


+125°С. Возможны два варианта корпусов в 
зависимости от последних букв названия - ИОН 
$0Т23-3 (И или ТО-92 (1) Аегегепсе №1 
Новый 153431 успешно дополняет класс ИОН - У 
общего применения корпорации ЗТМего@еснопс$ ы. 
(см. таблицу). Е 
Саво4че №2 


Источники опорного напряжения общего применения 


Ноимено- | Выходное | Точность | Темперотурный | Выходной Выходное Темперс- 
воние нопряже- по коэффициент по ток, мА сопротив- турный 
нопряже- ыы ление, Ом | диопозон, 
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1431 


ежа [25-94 | 2.05 [о [| 05 [40.96 | 


Г ЗБ 0 1 ЕР В 
2,5...36 р Ц то -40_+105 $05 1052 
ат 25 о мот 05 [0 [ВТО 


$ОТ-23 
5ОТ-23 ТО-92 
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Р$оС-трансформер - возможности ограничены воображением! 


Новинка от Сургез$ - РЭОС-микроконтропперы с мотрицами прогроммируе- 
мых онологовых и цифровых эпементов. Блогодаря гибкости орхитектуры Р5оС 
для укроинских разработчиков столо возможным создавать сверхминиотюрные 
устройство, которые с успехом могут конкурировать с зорубежными онопогоми 
благодаря хорошим порометром, простсте и невысской цене 

Прогроммируемоя системс на кристолле (РОС) позволяет рекснфигуриро- 
воть “но лету” состов и функции кок сналоговой, ток и цифровой периферии. 
Другими словами, РОС способен, перебирая разпичные орхитектуры онолого- 
вой матрицы и цифровой периферии, путем эвписи упровляющего слова в спе- 
циольные регистры, преврощаться в тысячи различных устройств [насколько хво- 
тит вооброжения разроботчикс}. РЗОС серий СУВС21-СУ8С29 включают в се- 
бя (15 С-микроконтроплер архитектуры МВС с производительностью примерно 
4 МЕРУ, РАЗН 8 .32К, ЗКАМ 256 байт - 2к и мотриць анопоговых и цифровых 
модупей 

Но гогическом уровне онологовая чость представляет собой мотрицу из 12 
аналоговых элементов, порометры которых могут в произвольноя форме изме- 
няться. Кождый снапоговый элемент мажет служить операционным усилителем с 
прогроммируемым коэффициентом усиления, компаротором, интегротором, 
дифференциотором и др 

Инженерь Сургезз применили 2 типо анопоговых модулей, на основе оперо- 
циоиных усилитепей с резистивной обротной связью и переключоющих конден- 
соторов. Розличные режимы работы каждаго оналогового элемента зодоются 
путем динамической коммутации емкостей соответствующими ключоми. Но нд 
уровне пользователя все выглядит весьма просто! дастоточно “перетянуть” не- 
обходимый аналоговый элемент из меню библиотеки но робочий пист среды 
розроботки, напоминающий схемный редоктор, и фоктически рисуется онопого- 
воя схема с разводкой к ножком микросхемы РЗОС. Готовится последаватель- 
ность реслизаций различной анопоговой периферии путем извлечения эпемен- 
тов из стондартных библиотек АЦП, ЦАП, фильтров и мупьтиплексоров. 

Нобор прогроммируемых цифровых модупей конфигурируется на выполнение 
различных функций в требуемые моменты времени путем изменения состояния 
нескольких регистров. Составпяется прогроммо, которая кроме выполнения з0- 
дач верхнего уровня зодоет последовотельность выполнения цифровыми моду- 
пями функций тоймеров, розличных контроллеров, последовотельных портов об- 
мена данными, СЕС-генераторов, генероторов псевдоспучойных чисел и тд. Эти 
модупи также могут быть соединены поспедовотельно для выполнения более 
сложных фуикций [к примеру, для создония 24-разрядного таймера необходимо 
соединить последовательно три 8-битных модуля-тоймера]. 

Зотем зопускается внутрисхемное пибо виртуопьное эмупировоние получив- 
шейся конфигуроции Когда нобор схем готов и лрогроммо нописона, поро з0- 
пускоть компилятор Получившийся файл прошивки переносится в чип РОС. 
Чип встовляется в гнездо программотора пибо прошивоется внутрисхемно. 

Все} Трансформер готов. 

© мере нодобности наш трансформер зопускоет ту или иную конфигурацию 
онологовой мотрицы. Например, нормолизует входное нопряжение с помощью 
РСА (усипитепь с программируемым усилением), далее, после обработки, ин- 
формация выдоется но ЦАП, с помощью которого формируется необходимое 
воздействие 

Но возможны и аолее спожные ворионты К примеру, РОС последовстепьно 
может выполнять функции генератора псевдошумовой последавательности ВЧ- 
передотчика, модема с ОТМЕ-номеронобирателем, упьтразвукового доль- 
номера, ультразвукового ипи родиочастотного детектора движения, од- 
ночипового счетчико электроэнергии (тепла, расхода воды, газо, гопли- 
вс], ИМ-тронсивера на 19.2 кбит/с, фильтров различного порядка с 
нужной аплроксимацией чостотной хароктеристики. 

В журнале “Сисий Сеог” быпа опубликовона система но РЗОС, ко- 
гория позволяло вставлять пришедшие е-пой-сообщения и выдовоть 
информацию о событиях в доме в строчки внизу экранс тепевизорс по 
ходу просмотра телепрограммы [нопример, “поступил звонок от або- 
ненто 8-044-4909259*]. 

Устройство с нозванием “ОпТУ-21” было реализовано на РУОС-мик- 
роконтроллере С!26443 з 28-выводном хорпусе с очень простой об- 
вязкой 

РЗОС в "Ол Т\-21” дапжно выполнять следующие зодочи и процес- 
сы: 

интерфейс к миниотюрному ВЧ-приемнику; 

декодировоние фреймов от ВЧ-приемнико; 

онапоговый интерфейс к тепефонной линии; 

демодупирование номера звонящего абоненто; 

обработко и синхронизоция входного видеосигнала; 

фильтроция нежелотельных фрогментов “С1озе@ Сарйоп”; 

генерировоние битового потако для стоброжения но экоане 

Текст может быть отоброжен телевизионным приемником со встроен- 
ным или отдельным детектором. . 

Во Львове Виктор Креммн на основе Р5оС разроботол несколько 
проектов: 

зорядное устройство, способное зоряжоть любые гипы оккумулято- 
ров [М-МН, М-Сд, оп, И-Ре|, свинцово-киспотные], 

упьтрозвуковой датчик движения, 

индуктивные датчики попожения; 

могнитный компос; 

оптический измеритель пульса, 

Системы упровления двиготелями разных типов; 

универсольный Контролер освещения; 

пожарно-охронная адресноя сигнблизоция, 
контроллер сенсорного экрона. 

Во всех случоях удолось достигнуть сокращения кб 


РА /2004А 


К; 


Ули КВам$ сот ца/25ас 


элементов, снижения стсимости устройство, упучшения массогобаритных пока- 
зотелей. 

Пульсомер 

Яцко Ласло Лас- 
пович, начольник от- 
дела перспективных 
разроботок ОАО 
"НГК Электронпри- 
пад” (г. Киев], сооб- 
щил о зопуске про- 
екто создония на 
РОС 128-каноль- 
ной системы сбора 
полетнай информа- 
ции с накопителем 4 Гбойт, так нозывсемого °черного ящико” со встроенным 
МЕМ$-гироскопом с возможностью выдачи таких новигоционных парометров, 
кок ХУ7-ускорения, путевая скорость и пройденный путь. Кок зоявил овтор раз- 
роботки, габариты “чернога ящико” будут соизмеримы со спичечным коробком 
Эго стапо возможным благодаря зомене 90-кипогроммового гираскопа стсимо- 
стью 30 тыс. дол. двумя чипоми розмероми 5х9 мм микроэлектромеханических 
({МЕМ5] аксеперометров фирмы МЕМУС [или тег, соот, 
лили Коз.сотииа/теглыю} стоимостью по |5 доп. "Мозгом” системы является 
микроконтроплер типо СУ8С26643 в корпусе РОЕРА4_ Но РОС возпожены за- 
дочн получения вторичных ориентационно-навигоционных порометров путем ин- 
тегрирования ускарений, регистроции других аналоговых и дискретных сигналов, 
приема донных по 16 конапом последовотепьной связи типо АКИЧС-429 посред- 
СТВОм ОДНОЧИПОВЫХх систем но кристопле фирмы НОЦ [мммм Вос сот, 
чуму ККои5. сот.иа Ка! Кох отмечает автор, применение РУОС позвопилс из- 
бовиться от большого множество снологовых схем приведения сигнолс и сде- 
пать систему сбора донных универсольной. Для обеспечения навигации молых 
петотепьных аппаротов предполагсется совместнсе использование “черного 
ящика” с одночиповым микрохомпосом [розмероми 3х3 мм) АМ!201 японской 
фирмы АПСНЕ ли осКЕгИ сот, уммим КРОН. СО ЦО ДсСН} и внешнего мини-при- 
емнико СР5 фирмы РАЕСОМ мумии |о|согл, Че, им Круз, сотишо Ла|сот]. Влро- 
чем, эти добавления сильно будут зависеть о” конкретных технических усповий, 
и на донном этапе заявляются кок концелт-модель. 

Принцил модульности и незовисимости от форматов входных сигнолов позво- 
ляет использовать устройства соответствующих модификаций как в молой овиа- 
ции, тронслоэтных сомолетох, так и в овтоматизировонных системах упровления 
попетом боеголовок 

Уже сом фокт, что токог серьезное КБ приступило к мокетированию устрой- 
ства на РУОС для обеспечения контроля, диагностики и упровления петотель- 
ными опларотоми, очень много значит. 

Отладочные наборы и почти вся линейка РОС уже доступны со скпада в Ки- 
еве. Ценовой диапазон чипов: СУ8С26/27/29 - 3..7 доп; СУ8С22/24 - 1.4 
дол. 

Домошняя страничко РУОС: или сургезятй 
пы: илуу/ кВа. сот.ио/рзос 
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Унтверсальний пробник 


М.Г. Мослюк, м Дрогобич 


Зо останн! роки в радотехнынй лперо- 
тур! було опублжовона чимапо схем раних 
пробнимв, у тому числЕ для переврки тран- 
зисторв без випаювання. Автор збрав 
клька токих пробниюв, однок 1жня робота йо- 
го не влоштовуволо. 

1. У бльшаст схем свилава 1ндикаця не- 
зручно: оператор змушений поспййно пе- 
реводити погляд 13 плоти на 1ндикатор 1 на- 
ВПОКИ. 

2. Можна прийняти несправний транзис- 
тор за справний через вплив паразитних 
емностей мж виводами транзистара. 

3. Як сыдчить проктичний досвщ автора, 
у склад пристрою можна переврити, як 
правило, не б/льше половини транзистор. 
А деяк! пробники взагалЕ виявилися непра- 
цездатними. 

Переврка транзисторв - один з найтру- 
домстиших процеав при ремонт радоапа- 
ратури. Для того щоб перевфити тронзис- 
тори при вдсутнаст! схеми пристрою з вка- 
заними на нй режимами роботи, доводить- 
ся випаювати 1х з плати, окремо перевря- 
ти ; знову впаювати, ща негативна позна- 
ЧОЕТЬСЯ на шШлоси друкованих доржок 1 
НОДИНОСТ! ПЛОТИ. 

3 огляду на недолки {снуючих схем, автор 
пропонуе пробник, шо ыдпомдае наступним 
вимагам; 

наявнють эвуково! 1ндикаци справноси 
транзистора; 

неможливсть помилкового прийняття не- 
справнога транзистора за справний; 

перемрка транзистора без знання його 
цоколвки; 

неможливсть виходу з ладу транзистора 
чи суаднх 3 ним елементв через неправиль- 
не пдключення щупв; 

можливсть переврки в склад! пристрою 
не менше 90% транзисторе. 

Електрично схема пробника, що зодо- 
ВОЛЬНЯЕ даним вимогам, показана на ри“ 
сунку. Даний пристрй дозволяе перевря- 
ти без випоювання близько 90% уах трон- 
зисторв 1! дюдв. Транзистори, виводи яких 
зошунтовано низькоомними обмоткоми 
тронсформатора ! конденсатороми великих 
емностей, перед перевркою все-таки вар- 
то випояти з плоти. Дюди, увмкнен/ пара- 
лельно, 1 дюди, що захищають переходи 
транзисторв в зворотно! напруги, перед 
перемркою токож ворто випаяти з плати. 

Крим тронзисторв ! дюдв доним пробни- 
ком можна перевряти конденсатори Емнстю 
бльше 1 мкФ но наявнсть короткого зами- 
кання й обриву, а токож резистори опором 
до 3,6 кОм- но обрив 

Принцип роботи пробника 

Перемикачем ЗА? вибирають один 3 п’яти 
режимв роботи пробника: 

перевмрка тронзисторив структури п-р-п; 

переврка транзистор структури р-п-р; 

переврко дюдв; 


переврка склодених транзистарв струк- 
тури п-р-п; 

переврка склодених транзисторв струк- 
тури р-п-р. 

Перемикач $А2 комутуе реле К1-КЗ, що, 
у свою чергу, комутують елементи схеми. 
При переврщ транзисторв структури р-п- 
р вмикаеться реле К]; при переврщ скла- 
дених транзистора - реле К2, при переврщ 
додв - реле КЗ ! при переврщ скпадених 
транзистор структури р-п-р - реле К] 1 К2. 
Таке схемотехнчне ршення дозволяе змен- 
шити кльасть проводв, ща Идуть з плати до 
передньс! понел: пробника, 1 застосувати пе- 
ремикач режимв з невеликою кльмстю кан- 
такпв. 

В основу роботи пробника пакладено 
принцип обмеження напруги на вивадах 
транзистора, ща перевряеться, {! струму, 
ща пропкае через його виводи. Напруга мж 
будь-якими двома виводами транзистора 
не може перевишувоти 1,5 В, о струм - 50 
мА. Таке обмеження напруги й струму при 
неправильному пдключенн! щупв виключае 
вихд транзистора, що перевряеться, { суаднх 
3 ним елементв з лоду, а токож дозволяе без 
знання цокопвки транзистора переврити йо- 
го справнсть перебором у@х можливих 
камбноцй пдключення виводв транзисто- 
ра ло прабника. Для зручност вибору кож- 
но! з шести комбношй пдключення виводв 
транзистора до прабника служить переми- 
кач ЗАЗ. 

Робота пробника в режим! пе- 
реврки транзистор структури п-р-п 

Даний режим роботи пробника - основ- 
ний. На операщйному пасилювоч! (ОГ] 
САЗ.1 з6рано генератор прямокутних 
1мпульсв зе шпоруватстю 2 1 чостотою близь- 
ко 1 кГц, яку можна регулювати в невеликих 
межох пдстроювольним резистором ЕВ. Ви- 
ходом генератора Е контрольна точка 4, од- 
нак у даному режим! сигнал зН®МОЕТЬСЯ 3 по- 
взунка пдстроювольного резистора 5 мен- 
шого в порвняны з 8 опору. Через контак- 
ти реле К2.] сигнал надходить но ОП 0А2.2. 
На цьому ОП побудовано тдсилювач стру- 
му. Тронзистори УТЗ, УТА збльшують навон- 
тажувальну здатнсть ОУ. Вижд пдсилюва- 
ча - контрольна точка 5. 3 не! сигнол через 
контокти перемикоча ЗАЗ {розни Х51 нод- 
ходить но щуп пробника блого кольору, 
що пдключаеться до бази транзистора, що 
перев!ряеться. 

На ОП БАЗ. 1транзисторах УТ5, УТ ви- 
кононо стоблзатор колекторно: напруги. Ре- 
зисторами К17* 1 18 зодають вимдну нопру- 
гу стоблватора 1,5 В. Вихд стаблзотора 
- контрольно точка 6, 3 яко! напруга через 
резистор Е20, контакти К?.3, динамчну го- 
ловку ВА], контакти реле КЗ.2, контакти 
перемикоча ЗАЗ Г рознм Х$1 надходить но 
щуп пробника червоного кольору, який 
пдключоють до колектора тронзисторо, що 


перевряеться. Емтер транзистора, що пе- 
ревиряеться, за допомогою щупа пробника 
зеленога кольору через розни ХЗ] 1 контак- 
ти перемикача ЗАЗ пдключають да “маси”. 

Токим чином, на базу транзистора над- 
хадять иипульси прямокутно! форми амплйу- 
дою 0,8 В (омплпуду виставпяють за допо- 
могою резистора К5) позитивна! палярнаси 
{полярнсть визначають дюди МОб, У07) 1 чо- 
стотою 1000 Ги, На колектор подаеться но- 
пруга +1,5 В. Якщо транзистор, що пе- 
ревряеться, справний, вн почне вшкривати- 
ся з чостотою 1000 Гу, Це викликае моду- 
ляцю струму в кол! динамично: головки ВА1, 
#3 нег лунае звук. 

Амплиудо базових мпульав ста@лзова- 
на 1 залишаеться незмнною при опор! бо- 
зового коло @льше 60 Ом. При меншому 
опор! пачинае впливати резистор ®14*, що 
виконуЕ функций обмежника струму, г амплпу- 
да ‘мпупьав зменшуеться за лйним зако- 
ном. Такий принцип роботи пробника доз- 
ВОЛЯЕ виключити вплив елементв, пдклю- 
чених паралельно баз! транзистора, що пе- 
ревряеться, осмльки огр цих кл, як прави- 
ло, зовжди @льший 60 Ом. 

Доли УБб, МОТ, крыл функшй визначен- 
ня полярност бозових иипупьав, запобгають 
зворотному пропканню струму в промжках 
мж мпульсами (це можливо при наявноси 
в пристро! конденсатора). Таку ж функщю 
виконують дюди У08 1 УО9 Якщо не виклю- 
чити можливсть зворотного протконня стру- 
му, то при наявнаст! в схем! конденсатора, 
звуковий сигнал (мпульси частатою 1000 Гц) 
буде просачуватися з базовога кола в ко- 
лекторне, 1 з динамка лунатиме звук, навтъ 
у таму виподку, копи транзистор, що пе- 
ренряеться, несправний. 

Робота пробника в режим} пе- 
ревфки транзистор структури р-п-р 
щентична йога робот в режим! перевмрки 
транзистор структури п-р-п, змнюеться ли- 
ше полярысть базовот 1 колекторно! но- 
пруг. 

Робота пробника в режимах пе- 
реврки складених транзистор!в 
структур п-р-п { р-п-р у цлому ана- 
лойчна робоп пробника в режимох пе- 
реврки транзистор структур п-р-п 1! р-п-р 
за винятком деяких вдлинностей. Базовий сиг- 
нал энмаеться з повзунка резистора 1, де 
вин у два рози бльший, нж на резистор! 85, 
у результат амплиудо базових мпульав 
склодаеЕ 1,5 В. Паралельно резистору 18 
пключений резистор #19, у результат! на- 
пруга на колектор! транзистора, що пе- 
ревряеться, зростае до 3 В. При розми- 
конн! контоктв реле К2.3 у колекторне ка- 
ло додаеться резистор №2], що виключое 
збульшення чутливоси звукового сигналу в 
зв'язку 1 збльшенням колекторно! напруги 
до 3 В. Контакти реле К2.4 замикаються, 
включаючи 'ндикатор “Склоденг червоного 
кольору свтння, який сигнолвуеЕ про небез- 
печний режим роботи. 

Робота пробника в режим! пе- 
реврки дюда 

У цьому режим! використовують Тльки 
два щупи пробнико - червоного { зеленого 
кольорв. Щуп червоного кольору моё по- 
зитивний потенщал, шуп зеленого кольору 
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- негативний. Даний режим використовують 
для переврки дюдв { резистор опором 
0..3,6 кОм. Режим маЕ два пдрежими, як! ви- 
бирають перемикочем ЗА4, - “360* 1 “Зкб”. 
Пдрежим “360” призночений для переврки 
додв г резисторв опором до 360 Ом, “Зкб” 
- для перевмрки резисторв опором до 3,6 
кОм, висакоомних котушок на обрив { пер- 
винних обмоток малогоборитних силових 
трансформоторв. 

При розиикнутих щупох червоного / зеле- 
ного кольорв звуковий сигнол вдсутнй. Ко- 
ли зокорочують щ щупи мик собою чи вми- 
коють мж ними опр менше 360 Ом в пдре- 
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жим! “360” чи менше 360 кОм в шдрежим 
“Зкё”, луноЕ звуковий сигнал. Нопруго на 
розмкнутих щупах пробника не перевищуе 
1,5 В, струм при короткому зомиконн! мж 
ними - 8,4 10,84 мА в пдрежимох “360” 1 
“Зкб” иДПОвдНО. 

Робото пробника в режим! переврки 
дв здйснюеться за допомогою ОП ОА4, 
увимкненого зо схемою компаротора. При 
вибор! перемикочем 5ЗА? цього режиму 
спроцьовуе реле КЗ 1 групою контоктв КЗ.2 
вдключоЕ щуп червоного кольору вд ди- 
намко ВА] 1 пдключое його до йнвертуючо- 
го входу ОП ПА4. Одночосно до цьога 
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входу ОП через резистор 25 (в пдрежим 
360") подаеться стоблвовоно нопруго +1,5 
В з контрольно! точки 6 (положення контактв 
реле К] 1К2 в режимах переврки дюдёв 1 пе- 
реврки тронзисторёв структури п-р-п э@то- 
ються). На ненвертуючий вид ОП ПА4 че- 
рез дльник 2829 з виходу генероторо 
прямокутних м^пульав подаються мпульси 
прямокутно! форми рзно! полярноси (кон- 
трольно точка 4) Амплпудо илпульав на 
вход! ОП склодое 1 В. Контакти реле КЗ.1 
пидключають до диномко ВА1 колектор 
тронзистора УТИ. Щуп зеленого кольору че- 
рез перемикач ЗАЗ замикаеться но “землю”. 


Опр резистора 25 пдбрано токим чи- 
ном, що при тдключенн: мж инвертуючим 
входом ОП 1 “землею” (мж щупами проб- 
ника} опору @льше 360 Ом напруга на 
цьому вход! перевищуе 1 В. Осильки амплпу- 
да мпульсв, що приходять на ненвертую- 
чий вид ОП 0А4, складае ] В, то напруга 
на його нвертуючому вход! виявляЕться 
бльшою омплпуди цих мпульав. Пеля 1нвер- 
тирування ця напруга переведе ОП ОА4 у 
стон негативного носичення, 1 напруга на ви- 
ход 6 ОА4 стане приблизно 5 В. Таку на- 
пругу не пропустить дод УО10, тому трон- 
зистор УТ/ залишиться в закритому стан. 

|ншо ситуощя склодаеться, коли да щупв 
пробника лдключають опр менше 360 Ом 
У цьому випадку напруго но 1нвертуючому 
вход! компаротора, ОП РА4) стоне менше 
+] В, залишаючись позитивною. У залеж- 
ност вид полярносп мипульав, що подоють- 
ся на ненвертуючий вхд компаротара, ОП 
зноходитиметься в одному з двох станв. 
При надходженн! импульсу +1 В напруга но 
ненвертуючому вход! перевищить напругу на 
инвертуючому, компоратор перейде в стан 
позитивного насичення [+5 В} { дкрие трон- 
зистор УТ7. При надходженн! мпульсу -1] В 
нопруга но нейнвертуючому вход! стане мен- 
шою нопруги на нвертуючому, компаротор 
перейде в стан неготивного насичення (-5 
В)  закрие тронзистор УТУ. Оскльки чосто- 
то мпульсв | кГц, то компаратор { ключ УТУ 
перемикаються з частотою 1 кГц, + динамк 
ВАТ видоЕ звуковий сигнал. 

Робота пробнико в тдрежим: "Зкб” ана- 
лойчно робоп в пдрежим! “360”. 

Живлення 

Пристрй живиться бполярною напругою 
6 В. Блок живлення збрано но двох мкро- 
скемах- ОА1 : 042.1. Микросхема ПА] 
включена за стондортною схемою { формуЕ 
напругу 12 В. ОП 0А2.] длить цю напру- 
го новгил, утворюючи “ыртуольну землю”. 
Тронзистори УП 1 УТ2 збльшують наванта- 
жувальну здотнсть ОП. Конденсатори С] 1 
С2 эглоджують пульсоцй. 

Блок живлення повинен забезпечувати 
максимальний вихдний струм 250 мА. 

Конструкця 1 детал? 

Пристри эброно но плат! з фольговано- 
го склотекстолмту 1! розмищено в корпуа 
вдповдного розмфу. Гнызда Х52, Х5З, при- 
значен! для перемрки нових чи випаяних 
транзистор, являють собою “голчоси” 
рознми, що використовують у телемзорах 
“Електрон” 3-5 паколйнь. Гнздо Х$2, призно- 
чене для переврки транзисторв титв КТ805, 
КТ814-КТ8}7, КТ8З7 | т.п., використавуеться 
без змн, а “ли” гнзда Х5З стиснуп плос- 
когубцями [пля цього необждно розбрати 
гнздо | попм знову його эброти] для зобез- 
печення нодиного контакту 3 тонкими виво- 
доми тронзисторв, наприклод, тип КТ209, 
КТЗ15, КТЗ&1, КТЗ102 1 тп. Гнздо Х$1 типу 
(Г-З використовуеться у вичизняних могнйо- 
фонох. 

Реле К1-КЗ типу РЭС22, поспорт 
РФ4.500.129. Трансформатор Т! по- 
тужнстю, не меншою 5 ВА. Нопруга нено- 
вонтаженого стану Ухх=17,9 В, струм вто- 
ринноГ обмотки |=300 мА. Трансформатор 


з такими параметрами забезпечуе працез- 


датнсть пристрою при зниженн! напруги 
електромереж до 198 В. Мкросхему ОА] 
встановпюють на невепикий радютор. 

Мкросхему К14ОУД6 можна замнити 
УД608, меток КЦАО7 - чотирма дюдами з 
прямим струмом пр>0,3 А. Свплодюди У05 
1/016 будь-яких типв з пр>20 мА ([МО5 - зе- 
леного кольору свтння, УО] 6 - червонога]. 
Тронзистори УТЗ 1 УТ4 можна замнити тран- 
зисторами типа КТ5ОЗ {А-И) + КТ5О2 (А-И]} 
видловдно (в обох транзисторв повинен бу- 
ти однаковий буквений #ндекс), Дюди КД522Б 
можна замити будь-якими №^пульсними з 
{пр>50 мА, дюди УО6 ; УО7 - будь-якими з 
[1р>150 мА. Динамчну галовку бажано за- 
стосувати зазначеного на схем типу, тому 
що вона мае кращу серед вичизняних мо- 
логоборитних головок чутливсть. Резистори 
- з допуском +5%. Конденсатори 1 переми- 
кач! - будь-яких типв. 

Схему можна спростити, виключивши 
блок перешрки додв (на схем! видлений 
пунктирною лнЕею), реле КЗ 1! дюд У015 : 
встановивши перемичку мик правим (за схе- 
мою] виводом ВА] 1 виводом 3 ХЗЗ. При не- 
обмдност! цей блок можно легко додоти, 
збравши його на окремй плат (разом з ре- 
ле КЗ! додом \015} | видаливши перемич- 


Настроювання здиснюеться при 
номнальнй напруз! електромереж 220 В. 
Перед початком настроювоння повзунки 
вах пдстроювальних резистор вистовляють 
у середн! положення. Попм подають но- 
пругу живлення { вимрюють нопругу мж 
контрольними точками | 1 3. Вона повинна 
бути не менше 16,5 В. Якщо напруга мен- 
шо чи набогото бльша, пабирають юльмсть 
витка вторинно! обматки трансформатора 
Т\. Долу включають вольтметр мж контроль- 
ними точкоми 213. Напруга повинна бути 
12+0,36 В. Якщо це не так, то мкросхема 
ОА} неспровна чи з буквеним 1ндексом, 
ыдмнним в “Б”. В обох виподках 1 не- 
обмдно замнити. Якщо напруго не виходить 
за меж допуску, то вимрюють 1 точне зно- 
чення. Потм включоють вольтметр мж “зем- 
лею" 1 КТ2 1 пдстроювольним резистором Е З 
встанавлюють у КТ2 напругу, рвну половин 
напруги, що вимрювалась мик КТ2 1 КТЗ. Пе- 
реключають щуп вольтметра з КТ2 на КТЗ 
1 вимрюють нопругу. Напруги в кантрольних 
точкох 213 мажуть вдрзнятися за обсолют- 
ною величинаю не @льше ник но 0,0]...0,02 
В, - це важливо для правильно! роботи при- 
строю. При великй рзнищ провадять додат- 
кове регулювання резистором ЕЗ. На цьо- 
му настроювання блоку живлення заюнчують 
г перехадять до регулювання основног час- 
тини схеми пробника. 

Перемикачем ЗА? вибирають режим “п- 
р-п”, перемикан ЗАЗ встановлюють у пало- 
ження "1" 1, пдключивши мк шупами @ло- 
го 1 зеленого кольорв резистор опором 1 
кОм, пдстроювальним резистором Ю5 всто- 
новлюють но ньому нопругу 0,4 В. 

Пеля цього перемикач ЗА2 встановлюють 
у попоження “р-п-р” { знову вимрюють но- 
пругу на резистор! опором 1 кОм. Вона не 
повинна значно вдрнятися в вимряно! пе- 
ред цим напруги, змнюеться лише 1 по- 
лярнсть. При рзнищ мж напругами, бльшй 


0,05 В, Г при вдсутност помилок у схем, 
можливо, прийдеться використати 1нший ек- 
земпляр ОП ГАЗ чи поманяти мецями ОП 
БАЗ: ОА2. 

Дал! видключають резистар опаром 1 
кОм выд щупв 1 пдключають мж ними ам- 
перметр на струм 0,2 А. Вимрюють струм 
у режимах “п-р-п” ! “р-п-р”. Ён повинен 
складоти 45...50 мА. Якщо вдхилення вд 
цих значень велике, пдбирають резистор 
1 4*. 

На наступному етап! регулюють проб- 
ник у режимах переврки склодених транзи- 
стор структур п-р-п } р-п-р - “Склад. п-р- 
п” г ”Склод, р-п-р”. Методика цього регупю- 
вання в Цлому аналойчна методищ регулю- 
вания в режимах перевжи транзисторв 
структур п-р-п 1 р-п-р - “п-р-п”  “р-п-р”, але 
напруга на шупах повинна складати 0,75 В, 
регулюють й резистором К11. 

Потм пдключають вольтметр мж шупа- 
ми пробнико червоного ! зеленаго коль- 
ор | вимрюють напругу мж ними. У режи- 
мах “п-р-п” 1 “р-п-р” воно повинна складо- 
ти 1,5+0,09 В, а в режимах “Склод. п-р-п” 1 
“Склод. р-п-р” - 3+0,18 В. Якщо вдхилення 
вд припустимого значення @/льше, пдби- 
рають резистор В17*. 

Дал: до щупв пробника пдключають 
справний транзистор, перемикачем ЗА2 ви- 
бироють вдпомдний режим - диномк пови- 
нен видавати звуковий сигнал. Резистором 
8 пабирають найб/льш прийнятний тон 
звучоння. Використовуючи звичайн! ! склоден! 
транзистори р/зно! провднаси, перевря- 
ють пробник у вах чотирьсх режимах пе- 
реврки транзистарв. 

Пксля нологоджують пробник у режим 
перевфрки дюдв. Вибровши перемикачем 
ЗА? цей режим, зо допомагою резистора 
К29 встановлюють амплитуду мпульсв на ви- 
вод! 3 ПА4 ] В. Амплпуду мпульав зручно 
контролювати за допомогою асциллографа. 
Якщо осциллографа немае, то зокорочу- 
ють на “землю” вид 3 ОАЗ.1, досягають 
зриву генерацй 1 контролюють амплйуду зо 
допомогою вольтметра. При цьому вимд 3 
0АЗ.] потрбно зокоротити на “землю” 


_Алька разв, поки нопруга на вивод! 3 ВАА 


не стане позитивною, що дозволяе досяпи 
бульш точного регулювоння. Но цьому регу- 
лювання блоку перевфки дюдв заюнчують. 
Потрбно лише пдключити до щупв проб- 
ника перемнний резистор идповдного апа- 
ру!переврити величину порога спрацьову- 
вання в пирежимах “360” 1 “Зкб”. 

Наприюнц: нолагодження сл ще раз пе- 
ревфрити блок живлення. Для цього перево- 
дять прабник у режим переврки склодених 
транзисторв структури р-п-р Е закорочують 
на “землю” КТ5, створюючи режим 
найбльшого споживання струму схемою 
пробника. Гидключають вольтметр мж КТ] 
1 КТЗ 1 перевфяють, чи не впала напруга ниж- 
че 16,5 В. Якщо напруго знизилася, то ше 
раз табироють мльюсть витка вторинно! 
обмотки трансформатора Т\ Крим того, 
потрбно ще раз переврити напруги: мж КТ2 
+ КТЗ, мж КТ2, КТЗ 1 “землею”. Вони повинны 
золишатися в межох норми. 

Ус! вимри, крим нопруги ненавантожено- 
го режиму трансформаторо (для цього 
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потрбен вольтметр перемнного струму), 
проводять омперметром 1 вольтметром 
поспиного струму. Вадний опф вольтметра 
повинен бути не менше 220 кОм. 

Методика переврки радоеле- 
менпв 

Уваго! Переврку будь-яких елементв у 
склад! пристрою проводять тльки при вдклю- 
ченому живленнЕ 

Переврка транзистор в 

Переврка транзистор! з вдомою 
цоколвкою 

Золежно ыд провдносп транзистора 1 
вид того, складений вн чи звичайний, виби- 
рають режим перемикочем ЗА2. Перемикоч 
ЗАЗ встановлюють у положення “1”. Пудклю- 
чають шупи до виводв тронзисторо в тако- 
му порядку: зелений - до емтеру, @лий - до 
бози, червоний - до колектора. Якщо тран- 
зистор спровний, динамк видае звуковий 
Сигнал. 

Переврка транзисторв з невдо- 
мою цоколвкою 

Перемикач ЗА? встановлюють у положен- 
ня “прп”, перемикач ЗАЗ - у положення “1”. 
Пдключають щупи до виводв транзистора в 
довльному порядку. Якщо звуковий сигнал 
вдсутнй, то послдовно переводять переми- 


кач ЗАЗ з положення ”]” у положення “2” 1 
тд, поки не почують звуковий сигнол. Якщо 
звук не з’явився, переводять перемикач ЗА? 
у попоження “р-п-р” { знову постдовно пере- 
ключають АЗ 3 “6” до "1". Коли Зявиться звук, 
за кольором шупв пробнико визночоють цо- 
колвку транзистора. Якщо звук з’являеться при 
демлькох положеннях перемикачо ЗАЗ, цо- 
колвку визначають за найб/льш чпким звучон- 
ням. Для початку божано поекспериментува- 
ти з транзисторами 3 вдомою цоколвкою. 
Вдповинкть виводв транзисторо, що пе- 
ревряеться, щупом пробника раних коль- 
орв наведено в таблищ. 


Положення 
543 | Бпий_ | Червоний | Зелений | 


«2 | Копектор [ Бозо [ Емпер | 


Колектор | Емтер | Бозо | 
«4» __[ мер | Бозе _| Колектор | 
«5» | 6030 | Емтер | Колектор 


[ 6» | Емтер | Колектор | Боза __| 


Перевфрка додв 

Перемикач ЗА? переводять у положення 
перемрки дюдв, перемикоч ЗАЗ - “1”, пере- 
микоч ЗАА - “360”. Щуп червоного кольо- 
ру пдключають до аноду дюда, що пе- 
ревряеться, шуп зеленого кольору - до ко- 


тоду. Повинен лунати звуковий сигнал. Потм 
мняють щупи мюцями, при цьому звукового 
сигналу бути не повинно. 

Перевфрка конденсаторв 

Положення перемикачв токе ж, як при 
переврц! дюдв. Гдключають шупи прабни- 
ка червоного { зеленого кольорв до виводв 
конденсатора, шо перевряеться. Попм змню- 
ють щупи мецями, при цьому лунае короткий 
звуковий сигнал завдяки процесу перезаряд- 
ки конденсотора. Якщо звуку немое чи вн не- 
перервний, тс конденсатор, шо перевряеться, 
вдловдно мое обрив чи пробитий. 

Перешрка кт на обрив 

Положення перемикачв 5А2 ; ЗАЗ токе ж, 
як при перейрщ додв. Перемикач 5А4 
встановлюють у залежност вщ опору кола. 
Якщо коло не мае обриву, лунае звуковий 
сигнал. 

Досв\д експлуатаци пробнико @/льше двох 
роюв показов його надйну роботу. 
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Зарядные устройства 


А.В. Кравченко, г. Киев 


Автор предлогает схему зарядного 
устройства рис. 1) с использованием ти- 
ристоров для управления током нагруз- 
ки. Пульсации на нагрузке можно избе- 
жать с помощью реактивных фильтров 
и стабилизаторов напряжения. Недо- 
статки линейных стабилизаторов свя- 
заны с большим подением мощности 
при больших параметрах регулирово- 
ния мощности на нагрузке. Чтобы избе- 
жать этого, автор модернизировол схе- 
му [1] 

Для того чтобы понять работу схемы, 
необходимо проанализировать вклю- 
чение питания нагрузки и схемы управ- 
ления от одного источника перемен- 
ного нопряжения (рис.2,а]. Обычно 
схема управления гальванически развя- 
зана по входу и выходу. В данной схе- 
ме (рис.1] гальваническая развязка осу- 
ществляется только по выходу через 
оптатранзисторы. По входу развязки 
нет, так как входное сопротивление 
схемы управления очень высоко И в03- 
можное несогласование не повлияет 
на работу схемы в целом. Управление 
тиристором (рис.2,6] основано на пет- 
ле обратнай связи по току. Ток нагруз- 
ки [52 протекает через 1, создавая 


подение напряжения. Операционный 
усилитель ОАЗ усиливает это нопряже- 
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ние до необходимого уровня и подает 
на схему сравнения ВА] с пилооброз- 
ным напряжением. В результате на вы- 
ходе ОА] формируются импупьсы уп- 
ровления тиристором М5]. 

Питание схемы (рис.1] осуществляет- 
ся от трансформатора ТЕ]. Для схемы 
управления питание снимается через 
диоды \02, У0З, УО4 на фильтр СЗ, С4, 
КТ и стабилизатор ОА]. Переменное 
напряжение с трансформотара 
'рис.3,а] преобразуется в импульсное 
100 Гу диодами У02, У03 [риес.3,6] 
(Стобилитрон \05 и резистор 2 огро- 
ничивают эти импульсы до амппитуды 
6,8 В (рис.З,в]. Таймер ВА? формиру- 
ет на выходе импульсы прямоугольной 
формы с длинными паузами [рис.3и. 
Конденсатор С5 заряжоется током че- 
рез резистор 1] и разряжается корот- 
кими импульсами от ОА2: формируется 
пилообразное напряжение на входе 
таймера ОАЗ (рис.З,д). На эторой вход 
сравнения подается напряжение от уси- 
лителя ОА5. 

Формиравание подения напряжения 
рассмотрено выше, но вместо резисто- 
ра, с которого снимается напряжение 
для обратной связи по току, использу- 
ется стабилизатор ВА4. При падении 
напряжения между входом и выходом 
стабилизатора ОА4 более 2,2 В через 


плечи баланснога моста #14, 15 и 
18, К19 протекоет ток различной ве- 
личины, появляется разность напряже- 
ний на входе ОА5_ Операционный уси- 
литель РАб увеличивоет уровень розно- 
стнаго сигнапа. При низком уровне 
разностного сигнала таймер БАЗ выдо- 
ет импульсы большой длительности, при 
высаком уровне - короткой. С помощью 
обратной связи па току осуществляет- 
ся овтоматическое регулирование вход- 
ного напряжения [рис.З;е} на нагруз- 
ку тиристорами. Ток нагрузки можно 
регулировать резистором #17. 

Настройка Включают устройство 
без аккумулятора. Прежде всего убеж- 
доются в правильности питания схемы 
упровпения, замерив 12 В на выходе 
ОАТ. Осциллогрофом снимают эпюры 
(рис.3]. На обмотках трансформатара 
напряжение имеет форму, показонную 
на рис.3,а; в точке соединения котодов 
У02, \03 и анода \04, КБ - на рис.3,6; 
на выводе 2 ОА? - на рис.З,в; если С5 
не подсоединен, на выводе 7 ОА? - 
рис.З,г; если С5 подсоединен, появится 
пилообразное напряжение (рис.3,д). На 
выходе таймера С (вывод 3 ОА3] - ши- 
ротно-импульсная модуляция с частотой 
100 Гц, подаваемая но оптотранзис- 
торы 01, 02. 

Соединяют #14, Е18 (верхние точки 
па схеме] вместе и, подстраивая К19, 
между выводом 2 и 3 ВА5 добиваются 
нулевого напряжения ипи тока. Подсо- 
единяют оккумулятор к клеммам. Вклю- 
чают заряднае устройство и регулиру- 
ют минимальный ток ® 17, если он есть 
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Регулируют К1З так, чтобы напряжение нс выводе 5 ОАЗ бы- 
ло равно половине амплитуды “пилы”. Если нет осциллогра- 
фо, тестером замеряют напряжение между выводами 2 и 5 
ОАЗ, разница должна быть примерно 2...3,5 В. Выставляют 
максимальный ток заряда аккумулятора, зомеряют нопряже- 
ние между входом и выходом стабилизатора ОА4, оно не 
должно превышать `2...3 В. Если напряжение больше, повто- 
ряют регулировку, при этом на вываде 5 ВАЗ напряжение па- 
вышеют с помощью #13. 

Детали. Трансформатор ТК] имеет мощность 50 Вт, на 
вторичных обмотках наводится ЭДС 20 В. Котушко [| содер- 
жит 30 витков провода ПЭЛ-1,5 на каркасе с ферритовым 
стержнем длиной В0 мм. Ферритовый стержень взят от сто- 
рого приемника. Тиристоры \51, У52 устанавливают на ра- 
диаторы из алюминия толщиной 3 мм и площадью 100 см? 
Для экономии места применяют радиаторы П-оброзной фор- 
мы, устанавливоют их на диэлектрические подставки, чтобы 
родисторы не имели между собой контакта. Для микросхем 
ОАТ, ВА4 также необходимы родиаторы площодью 30 и 
60 см? соответственно. Измерительные головки любые, для 
тока РА] максимально 10 А, для напряжения РА? - 20 В 


Литеротура 
1. Перебаскин А.В. Интегральные микросхемы. Микросхе- 
мы для линейных источников питания и их применение. - 


Додэка, 1998. 
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Прибор для измерения параметров биполярных транзисторов 


В.А. Жуковский, г. Красноормейск 


Корректное применение биполярных транзисторов предполого- 
ет зноние их порометров, которые определяют область примене- 
ния, качество и нодежность работы транзистора. Часто численные 
значения порометров берутся из справочников, поэтому сильно от- 
личаются от действительных порометров конкретного экземпляра 
транзистора. Иногда об этом становится известно талько после 
включения аппаратуры. Поэтому желательно параметры транзи- 
сторов измерять. 

Легче всего измерить стотический коэффициент усиления тока 
бозы В, определяемый кок отношение тока коллектора к вызвав- 
шему его току бозы. Но проктике используется токже пораметр 
Вол, - дифференциальный коэффициент усиления токо, ровный от- 


ношению приращения тока коллектора к прирощению тока ба- 
зы, т.е. Ро, =АкуМб. При 4160 Во, 2В. 


Измерение токо коллекторо при фиксированном токе базы, как 
это делается в цифровых мультиметрох, нельзя нозвать провиль- 
ным. Известно, что Во; прямо пропорционально зовисит от тока 


эмиттеро, поэтому измерять этот порометр следует при фиксиро- 
ванном токе эмиттера. В этом случое результоты сопоставимы. 
(Схемо измерения В, покозанная но рис.1, позволяет стобили- 
зировать ток эмиттеро \Т2. Ток 15 УТ2 создает но 2 подение на- 
пряжения 600..650 мВ, необходимое для работы УТ] в октивном 
режиме. При увеличении этого нопряжения УТ] открывоется, 
уменьшая нопряжение на базе \Т2. С уменьшением тока эмитте- 
ра УТ? тронзистор УТ1 запирается, увеличивая ток базы УТ2. Ток 


эмиттера УТ2 стабилизируется на уровне 

Ьл2=Убэун /Е2. 

Микроомперметр РА] измеряет ток базы тронзистора \Т2. 

В=Б ла бут. 

Неупровляемый обратный ток коллектор-база (кбо является 
прямым отпироющим для эмиттерного перехода. Транзистор в 
активном режиме усипивоет |кбо в В роз, что приводит к неста- 
бильности токо коллектора. Ввиду высокого качества современных 
кремниевых тронзисторов измерение «бо с помощью обычных стре- 
лочных и цифровых омметров лишено всякого смысло, ток как об- 
ратное напряжение при этом не превышоет нопряжения питония 
мультиметро 4,5 В. (кбо при таком нопряжении не регистрирует- 
ся, и этот результат экстрополируется но большие нопряжения. Чо- 
сто цифравой мультиметр определяет пробитый транзистор или 
тронзистор с большим Икбо как испровный, ведь нопряжение ом- 
метро обычно 600...650 мВ, но некоторых пределох 2500 мВ. 8 
результате применения высокочувствительных приборов можно 
получить точное зночение [кбо для данного, обычно молого, на- 
пряжения. Обротный ток коллектора в большинстве случоев мал 
и нелинейно зависит от нопряжения. Пороговое нопряжение, вы- 
ше которого происходит резкое увеличение (кбо, определяет об- 
лость применения тронзистора и существенно отличается доже у 
тронзисторов из одной портии. Встречоются тронзисторы с боль- 
шим кбо {1..5 мкА при 15 В кз}, линейно зовисящим от прило- 
женного напряжения. Вероятно, это происходит вследствие дефек- 


Е] - 1...10 кОм 
Е2 - 62 Ом 
УТ! - КТЗ15 : 


РА] - 50...100 мА 
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тов кристоллической решетки полупроводнико в районе р-п-пере- 
ходо. Нодежность токих транзисторов невозможно спрогнозиро- 
вать - они подлежот отбраковке. 

Наименьшим из моксимально допустимых является /кэр - нопря- 


жение коллектор-змиттер при заданном сопротивлении в цепи бо- 
за-эмиттер и нормировонном токе в цепи коллекторо. Токой ре- 
жим ноиболее характерен для большинства применений тронзи- 
сторов. Цкэр определяется путем приложения к переходу коллек- 


тор-эмиттер транзисторо ряда нопряжений до получения задонно- 
го кбо. Гроничное нопряжение коллектор-змиттер при отключен- 
ной базе Икэогр не рассмотривается, так как этот режим запрещен 
ТУ по применению тронзисторов. Все же, отключив вывод бозы, 
с помощью данного лриборо можно определить и Цкэо.гр. 
Резисторы Е2, К4, Кб оброзуют делитель испытательного нопря- 
жения (рис.2). С помощью 5А1 нопряжение коллектор-эмиттер па- 
вышоют до того момента, когда РА] зорегистрирует ток более 
1 мкА. Укэр считается равным нопряжению предыдущей ступени. 


Жесткость токого условия в сочетонии с величиной К1 обеспечи- 
воет достоточную степень эксплуатационной надежности. Мокси- 
мальный проверочный ток 100 мкА ограничивается резистороми 
81.2, ВЗ, В5 и транзистору не вредит. 

Прибор для измерения Ро , и Икзр состоит из двух блоков. Схе- 


ма блока измерения Но], покозона на рис.3. Особенностью схе- 


мы является отсутствие выключателя питония. В отсутствие изме- 
ряемого тронзистора, транзисторы усилителя постоянного токо \Т]- 
УТ4 заперты, ток не потребляется [рис 1]. 

Другой особенностью можно считать то, что блогодоря УОТ, \02 
рознополярные поры транзисторов УПТ не влияют на роботу 
друг друго, а для переключения режима измерения “р-п-р” - “п-р-п” 
окозолось достаточным изменить полярность питоющего нопряже- 
ния 5А5. Поскольку в отличие от рис.1 пары УТ1, УТ2 и МТЗ, ТА 
включены по схеме составного транзисторо, |вхуг<500 нА, а но- 


пряжение на Еб, К7 состовляет 1250 мВ+10%. Переключателем 
ЗАЗ выбироют Ъ проверяемого тронзистора 2,5 или 25 мА. 

При установке неиспровного транзисторо с зомыконием коллек- 
тор-эмиттер напряжение на В&, К7 превышоет 1,6 В, свечение НИ 
или НЕ? индицирует состояние “пробой”. Резистор В5 зощищоет 
эмиттерные переходы УТ1-УТА, Её огроничивоет ток светодиодов 
НО, НЕ2. Конденсотор С1 обеспечивает электрическую устойчи- 
вость работы УПТ, 1 служит ногрузкой. Диод МОЗ обеспечивое- 
необходимую полярность тока через РА] независимо от режима 
“р-п-р”-”п-р-п’. Если Кол, проверяемого тронзисторо менее 25 при 
Ь=25 мА, ток РА1 превышает 100 мкА. Диод УО4 зощишоет 
ромку приборо от излишних мехонических и электрических ногру- 
зок, а с помощью 5АТ, 5А? пораллельно ей подключают резис- 
торы КЗ, К4. Это доет возможность измерять молые зночения 
Рот. 

Переключатель ЗА4 переводит измеритель Но, в режим, при ко- 
тором питание УПТ 9 В осуществляется от штотного источника, о 


В} - 10 кОм 

21.2 - 620 кОм 
2 - 200 кОм 

ЕЗ - 390 кОм 
24-240 кОм 

В5 - 150 кОм 

Р6 - 150 кОм 
РА] - 50.100 мА 


питоние коллекторной цепи - от внешнего, пловно регулируемо- 
го в диопазоне 1,2...30 В и подключенного к точком "Ивнеш”. Вви- 
ду ограниченной робочей мощности резисторов В&, Е7 в этом ре- 
жиме проверяют только зоведомо исправные тронзисторы. Изме- 
рения заключоются в повышении Цвнеш, измеряемога дополнитель- 
ным вольтметром, с целью нохождения минимольного напряжения, 
при катором В и [6 перестоют зовисеть от приложенного каллек- 
торного нопряжения. Измерению в током режиме подлежот тран- 
зисторы, применяемые в УМЗЧ для усиления сигналов больших уров- 
ней с высокими требованиями к линейности. При работе с напря- 
жениями Цкэ, меньшими нойденного значения, увеличиваются ис- 
кожения, вследствие диномического изменения [2] э, входного со- 
противления коскада, ухудшения частотных свойств транзистора. 

Переключотель ЗАб коммутирует электроды измеряемого трон- 
зисторо, УОЗ, РА] и Ипит для роботы в режиме измерения Цкэр. 


(Схема блоко измерения Цкэр, покозонноя на рис.4, состоит из 


преобразовотеля постоянного напряжения УП-\ТЗ, У01-\04, Е 1- 
В, С1-С4, резистивного делителя напряжения 6-2], переклю- 
чотеля величины проверяющего нопряжения ЗА], переключателя 
типо тронзистора “п-р-п - р-п-р” ЗА2. 

При подаче напряжения питания источник токо УТ], Е2, ВЗ от- 
крывает УТ2, который через обмотку ! тронсформаторо Т1, В5, 


В] - |] кОм 

2 - 10 кОм 

ЕЗ - подоброть 
4 - подобрать 
5 - } кОм 

Кб - 51 Ом, 2 Вт 


87 - 510 Ом, 0,5 Вт 

С! - 100 пФ...0,047 мкФ 
УОТ, У02, У04 - КД521, 
КД522 

\03 - КЦ407А 

РА1 - 100 мА 

НИ, НЕ? - АЛЗ07БМ 
$А1-5А6 - П2К 


\У02 открывает \ТЗ. Ток коллектора УТЗ в цепи обмотки | Т] вы- 
зывает появление токо в обмотке || открывоющей для УТЗ поляр- 
ности. Процесс приобретает ловинооброзный хароктер, УТЗ вхо- 
дит в состояние насыщения. Ток коллектора ТЗ нарастает, ток че- 
рез обмотку ! остается постоянным, так кок напряжение но об- 
мотке | проктически не увеличивается. Ток базы УТЗ стоновится не- 
достаточным для удержания УТЗ в состоянии носыщения, напря- 
жение но коллекторе УТЗ возрастоет. В обмотке !| новодится ток 
запироющей для УТЗ полярности. Могнитное поле Т] стремится 
поддерживать прежний ток в цепи коллектор-эмиттер ловинообраз- 
но запироющегося транзистора УТЗ. Это приводит к формирово- 
нию импульса напряжения на обмотке |, который трансформиру- 
ется трансформотором Т] в обмотку Ш, выпрямляется диодом 
\У04 и сгложивоается конденсатором С4. Импульс нопряжения от- 
рицотельной палярности с обмотки || выпрямляется диодом УО] и 
сглаживается конденсатором С2. Полученное постоянное нопря- 
жение пропорционально выходному напряжению преоброзовоте- 
ля и используется для стабилизации последнего. Для этого нопря- 
жение с конденсаторо С2 приклодывается к резистору 1, полу- 
ченный ток вычитается из тока стока транзисторо \Т|, транзис- 
тор УТ2 зопирается тем более, чем больше напряжение но С2, 
ток коллектора \ТЗ уменьшается, а вместе с ним уменьшоется и 
омплитуда индуктивного всллеско на обмотках 1]. 


Е] - 330 кОм 221 - 150 кОм 

27* - 12 кОм 222 - 10 кОм 

Р3* - 620 кОм УП - КП1ОЗКР 

4 - 100 Ом УТ? - КТЗ102 

5 -1 кОм \ТЗ - КТ503 

в6 -20 МОм —УБ1-КД522 

7 -20 МОм \02-КД522 

8 -1,5 МОм — \03-КД209 

9 -510 кОм — \У04 - КД226Д, 144007 
КТО - 200 кОм —С1- 10 мкФх25 В 
РТТ - 200 кОм С? - 0,1] мкФ 
12 - 200 кОм СЗ - 0,1 мкФ 

Е1З - 240 «Ом С4 - 680 лФх1000 В 
14 - 150 кОм — $А1-ЗА? - П2К 

15 - 3.0 МОм 

Р1б - 1,5 МОм 

Р17 - 1,0 МОм 

18 - 820 кОм 

19 - 620 кОм 

Е20 - 390 кОм 
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Тронзистор УТЗ зощищен диодом \072 от импульсного напря- 
жения на обмотке || (достигает 10...15 В}, которое может вызвать 
деградацию эмиттерного перехода. 

Ток стока МОТ в диопазоне питающих напряжений 4...10 В не 
идеально стабилен. Для компенсоции изменений Цвых от Илит вклю- 
чен резистор КЗ, ток через который уменьшоется с уменьшением 
пит, поддерживая постоянство тока стоко УТ] и выходного на- 
пряжения 500 В при Ипит=4...10 В и токе потребления 16...12 мА. 
Из напряжения 500 В делитель Вб-В21 формирует напряжения: 15, 
40, 60, 80, 100, 150, 500 В. Разброс Икэр тронзисторов хорошо 


соответствует выбранным значениям напряжений. Нопряжение 
15 В применяется для проверки кбо гермониевых транзисторов, 
в отношении которых говорить о Цкэр некорректно. 


Переключателем 5А1 выбироют проверочное нопряжение, ко- 
торое через $А2 “п-р-п - р-п-р" подается на проверяемый родио- 
элемент. Полученный ток регистрирует РА1. Максимольный ток при 
замыконии клемм К-Э не превышает 75 мкА, но пределе 500 В ро- 
вен 100 мкА, что используется для контроля выходного нопряже- 
ния преоброзователя. 

Настройка блока измерения В.т,. Подоброть УТ, УТ2 и 


УТЗ, УТ4 для получения напряжения на В&, В7 около 1250 мВ кок 
для тронзисторов структуры р-п-р, так и для транзисторов струк- 


туры п-р-п УПТ при установленном измеряемом транзисторе со- 

ответствующей полярности. Этим обеспечивается сравнимость 

Кол, тронзисторов р-п-р и п-р-п. 

Резисторы КЗ и КА подбирают по схе- 

ыи ме, покозанной на рис,5. Резистаром К] 

устоновливоют ток | мА по РА? и подбо- 

ых ром ЮЗ добивоются устоновки стрелки 

РА! РА] на последнее деление школы. При то- 

ЗА ке 10 мА подбирают В4. 

Ыь Настройка блока измерения Укзр 

Устоновить подбором ®4 ток стока \Т1 в 

ь пределох 150+30% мкА. Движок 1 пере- 

; водят в нижнее по схеме положение. По- 

сле подочи питания контролируется по- 

|рис. 5 | требляемый ток (до 18 мА} и выходное но- 

пряжение, повышаемое с помощью #1] 

до 500 В. Постоянство выходного напря- 

жения 500 В в диопозоне питающих нопряжений 4... 10 В обеспе- 

чивают подбором конденсотора СЗ. Конденсатор С5 устанавли- 

вают в случое помех от блокинг-генераторо, вызывающих откло- 
нение стрепки РА] при отсутствии измеряемого тронзистора. 

(Стоит обротить внимание, что нельзя точно измерить нопряже- 
ния но контоктох К-Э ввиду влияния конечного входного сопротив- 
ления вольтметра. Целесооброзно после наладки и проверки ро- 
боты прибора отобрать с его помощью транзисторы и диоды для 
зомены уже установленных в нем. Это повысит надежность его ро- 
боты. Нолодку при этом следует повторить. 

Детали. Для блока измерения №51, применяют любые тронзи- 
сторы р-п-р и п-р-п молой и средней мощности, не обязотельно 
комплементарные, Цкэр>40 В. Диоды могут быть любыми кремни- 
евыми. Диодный мост КЦ4О7А обычно имеет высокое качество и 
надежность, /обр<500 В, заменять его не рекомендуется. Свето- 
диоды НИ-НЕ2 - любого типа. Схемо некритична к номинолом ре- 
зисторов К1, 5, Кё и конденсатора С] (100 пФ...0,047 мкФ). 

Для блока измерения напряжения Цкэр подходят полевые 
транзисторы КПТ03З; УТ2 типо КТЗ42, КТЗ102 с большим Во; 
УТЗ типа КТЗ15, КТ503 с любым буквенным индексом. Для трон- 
зисторов \УТ2, УТЗ Цкэр>40 В; УО1, \02 любые кремниевые, 
Цобр>40 В; \МОЗ типо КД20%, КД105, Цобр>40 В. У04 типо 
14007, Цобр>500 В; С4 типо СГМ-3, Цобр=630 В. Тронсфор- 
мотор Т] выполнен но ферритовом Ш-оброзном магнитопрово- 
де 2000 НМС-1 сечением 25 мм2, обмотка | содержит 60 витков 
провода 0,1 мм, обмотка || - 20 витков провода @0,1 мм, об- 
мотка |! - 1200 виткав провода @0,07 мм, ПЭВ-2. Микроампер- 
метр РА1 любой с током полного отклонения 50...100 мкА. Ба- 
тарея питания 9 В, в лабороторных условиях - нестобилизиро- 
ванный блок питания 8...10 В. Разъем для подключения транзи- 
сторов - панель для ИМС, 14 выводов, дополнительно три про- 
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вода МГШВ с зажимами типа “крокодип” - для мощных транзи- 
сторов 
Измерение В. „. Установить транзистор с соблюдением рос- 


положения выводов и считать показания РА]. При зашколивании 
стрелки нужно с помощью 5А1 и А? перейти но следующий пре- 
дел. Если ток бозы равен току при замкнутых контоктох Б-Э) зно- 
чит, разорвана цепь коллектора, зомыкание база-эмиттер, молый 
62]. При отсутствии покозоний - высокий [21э, обрыв эмиттер- 
ного переходо. Проверить увеличением Ь с помощью ЗАЗ. Све- 
тятся НИ, Н(2 - пробой коллектор-эмиттер. 

Измерение Укэр. Возможны три варианто проверки. Один из 


них описан выше. Второй основывается на том, что зноть предел 
\Укэр необязотельно, нужно, чтобы он не был меньше определен- 


ного, устанавливоемого ЗАТ. Это ускоряет отбор тронзисторов. 
Третий спасоб применяется для высоковольтных транзисторов ти- 
по КТ940. ЗА1 устоновливоют в положение “500 В”. При токе пол- 
ного отклонения РАТ 100 мкА отклонение стрелки но каждые 
10 мкА соответствуют уменьшению Цкэр на 50 В. После измере- 


ния Цкэр нажатием ЗА? нужно проверить надежность подключе- 


ния транзисторо. Стрелко РА] должна показать максимальный для 
данного предело ток 75 или100 мкА. 

При использовании приборо для проверки большого количест- 
ва транзисторов, например, при покупке на рынках, отбраковкоа 
проводится по Цкэр, затем по В21э, так кок Икэр - более важный 


и критичный параметр. 

За 15 лет эксплуотации подобных приборов накоплен некото- 
рый опыт их использовония. Работа с родисаппаратурой перехо- 
дит из области наития в область точного знания. К примеру, ре- 
монт модуля питония современного телевизара сводится к тотоль- 
ной проверке всех полупроводниковых элементов и электропити- 
ческих конденсаторов. Это быстрее и нодежнее, чем при обычном 
способе постепенной замены явно неиспровных элементов, ток кок 
“отлавливоются” не толька вышедшие из строя детали, но и гото- 
вые к этому. 

С помошью донного приборо можно установить расположение 
выводов элементов, спровочные данные которых недоступны, но- 
пример импортных, и создоть бозу данных: проводимость, распо- 
ложение выводов, параметры. Для этого в режиме Во}, изменяют 


порядок подключения выводов транзисторо к клеммам прибора, 
поко РА] не покажет наименьший ток. При инверсном включении 
тронзистора (коллектор и эмиттер поменяны местами} бозовый ток 
примерно на порядок больше. У состовных транзисторов малый 
базовый ток и И6э=],2 В 

Электролитические конденсаторы подключают к клеммом Б-Э. 
При правильном подключении следует бросок тока, длительность 
которого зовисит от емкости конденсотора. После зорядки кон- 
денсоторо РА1 показывоет ток утечки не более 5 мкА. При не- 
правильном подключении этот ток больше на один-два порядко - 
ток можно определить полярность электролитических конденсото- 
ров. Высыхание электролито ведет к уменьшению емкости и токо 
зарядки. 

Прибор реагирует на стабилитрон, подключенный к контактом 
Б-Э в прямом нопровлении, моксимольным током через РАТ, в об- 
ротном - меньшим, в зависимости от напряжения стобилизоции Для 
проверки высоковольтных стобипитронов, диодов, тиристоров, 
конденсаторов используют режим Цкэр с подключением к контак- 


том К-Э, К-Б катода и онода. Упровляющие выводы тиристоров не 
поДКЛЮчОюТСЯ. 

Особой осторожности требует проверко конденсаторов. Выход- 
ное напряжение приборо может легко пробить диэлектрик боль- 
шинства конденсоторосв. Заряженный конденсотор опасен! После 
измерения ега следует разрядить через резистор сопротивлени- 
ем 100 кОм. Во избежание повреждения источника питания и УПТ 
нельзя переводить прибор с заряженным конденсотором в режим 
измерения Ко». Отсутствие утечек между обмотками или обмот- 


кой и могнитопроводом тронсформоторов проверяют подключе- 
нием к контактам К-Э и /=500 В. 

За время эксплуотации прибора им не было повреждено ни од- 
ного полупроводникового элемента. 


Реконфигурируемые процессоры Р$оС фирмы Сургез$ Мсгозу$ет$ 


Предисловие 

Рынок 8-битных микроконтроляеров до- 
вольно плотно зополнен рядом известных и не 
очень фирм, прыведем лишь несколько нои- 
более известных: Моюгою, Нносм, Анте|, 
Месгоср, Мохит-ОоЙоз, МизиузН, Р—Ёрз, 
УТ Меговестопгсз. Розвитие попупроводни- 
ковой технологии и повышенная конкуренция 
способствуют быстрому появлению новых 
продуктов в этом сегменте Вынко полупровод- 
никовых приборов Большинство фирм ис- 
пользуют традиционный подход, который зб- 
ключоется в увеличении быстродействия про- 
цессора. объема интегрировонной но крис- 
толпе памяти программ и донных, увеличении 
копичество и расширения функционольных 
возможностей интегрировонных на кристол- 
пе цифровых, анолого-цифровых и анолого- 
вых периферийных блоков. Приведем несколь- 
ко интересных, с точки зрения авторо, при- 
меров такого подхода Фирмы Апс]од Оемсез 
и Техо$ 1пагигеп! интегрироволи 8051 -совме- 
стимый микраконтроллер с точным 24-розряд- 
ным АЦП. СЫрсоп выпустипа микроконтрол- 
пер подобной аркитектуры с достаточна вы- 
сококачественным приемопередотчиком, бпо- 
ком оппаротного шифрования. Использово- 
ния таких контроллеров во многих случоях 
позвопяет существенным образом снизить 


габариты, потребление и стоимость конечно- 
го устройство. 

Но все же в токих микроконтроплерох мно- 
жество периферийных устройств остается фик- 
сировонным и не может быть изменено поль- 
зовотепем, что приводит к дополнитепьным 
сложностям при выборе оптимольного микро- 
контролпера для решения постовленной зодо- 
чи. Нередко разработчик вынужден выбироть 
более дорогой 16-розрядный процессор, кото- 
рый бы мог удовлетворить потребности в спе- 
циолизировонных периферийных устройствах. 
Следует отметить оригинольные розроботки 
фирм Анте! и Тазсепд, которые розработоли 
системы на кристапле, объединяющие 8-разряд- 
ный процессор и прогроммированную логиче- 
скую мотрицу. Но достоточно высокая цена та- 
ких систем, недостаточная осведомленность и 
консерватизм разроботчиков обусловили то, 
что такие системы не получили высокой полу- 
лярности в сровнении с традиционными микро- 
контроллерами. 


Обзор архитектуры Р$аС 

В 2001 году фирма Сургез$ МегоЗучетт$ 
предложила оригинольное семейство микрокон- 
троллеров с нобором реконфигурированных 
онопоговых и цифравых периферийных модупей 
архитектуры Р5оС (РгодготтоЫе буфет оп 
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Таблица 1 
СУ8С26233 СУ8С26443 СУ8С26643 


3.0..5,25 3.0. 5.25 3.0.5.25 


28 РОГ, 28 ОС, | 48 РОР, 48 $5ОР, 
28 $5ОР 44 ТОРТ 


В.Т. Кремин, г. Львов 


Ср}. На рис.1 показана орхитектуро РЗоС-микроконтроплеро. 
Контроллер построен но бозе тродиционното процессорного 
ядра М8С горвордской орхитектуры, которое используется фир- 
мой Сургезз в течение многих пет в контроллерох кповиотур и ‘мы- 
шей” низкой ценовой котегории. Это клоссическое ядро с С15С- 
орхитектурой но основе оккумуляторо, время выполнения комонд - 
от 4 до 13 циклов тактового генератора процессоро при мок- 
симольной частоте ядра 24 Ми, Основных регистров ядро - 5 
(Счетчик комонд СРУ_РС, аккумулятор СРИ А, указатель стеко 
СРИ ЗР, индексный регистр СРИ_Х и регистр флогов СРИ_Е. Си- 
стемо комонд поддерживает 10 режимов одресоции, хороктери- 
зуется высокой плотностью кода и оптимизировоно для прогром- 
мировония на языке Ассемблер. В цепом довольно посредствен- 
ные результоты кок для ядро современного микроконтроллера, 
хотя спедует отметить высокую ппотность кодо при прогромми- 
ровании на языке Ассемблер. 

Относитепьно традиционных интегрировонных периферийных 
устройств, Р5оС имеет их достоточно полный набор: сторожевой 
таймер/тоймер сна, детектор снижения иопряжения питония и 
сброса при включении, оппоротный умножитепь с нокоплением 
Умножитель разрешоет выпопнять умножение двух знаковых бой- 
товых целых с формировонием 16-битного резупьтато и накап- 
пивать резупьтоты умножения в 32-битном оккумуляторе Это 
особенность делает удобным испопьзовоние процессоров Р5оС 
для некоторых зодач цифровой обработки сигнопов. Аппаротный 
дециматор и регистр последовательного приближения [АВ пред- 
назначены для построения сигмо-дельта и последовательного 
прибпижения онапого-цифровых преоброзовотепей (АЦП) соот- 
ветственно. Встроенный повышоющий импульсный стобипизатор 
напряжения способен обеспечить зопуск процессоро при напря- 
жении питония от 1,0 В, что очень удобно для систем с боторей- 
ным питанием [зометим, что максимольный ток, который можно 
получить от этого преобразовотеля, не превышает 5...10 мА, а 
процессор хароктеризуется не очень высокой экономичностью, 
в частности ток потребпения только ядро может достиготь 8 мА 
при токтовой чостоте ядра 3 МГц и напряжении питония 5 В} 

(Система прерывоний - приоритетная, с фиксировонными при- 
оритетоми источников прерывоний. Кождоя линия порта вводо- 
вывадо может генерировоть прерывоние [вектор прерывония об- 
щий для розных портов вводо-выводс}. Отметим недостотак ор- 
ганизоции прерываний от внешних устройств - отсутствне реги- 
стро фложков, который бы позволил определить, кокой именно 
бит порто сгенериравал прерывоние. При выполнении обро- 
ботчика прерывония овтоматически запрещаются, но програм- 
мист может разрешить прерывания высших приоритетов в коде 
обработчика прерывония 

Кпючевые параметры архитектуры РЗоС приведены в тобл.1 

Отметим другие попезные особенности процессоро аркитек- 
туры Р5оС. 

1. Возможность внутрисхемного и сомопрогроммировония 

2. Удобный механизм зощиты выбранных учостков фпэш-помя- 
ти от стирания, записи, внешнего чтения. 

3. Небольшой розмер сегмента фпэш-помяти - 64 бойта, 
удобна при имитации ЕЕРКОМ. 

4. Высокая ногрузочная способность цифровых и аналоговых 
выходов - до 25 и 40 мА соответственно. 

5. Возможность выборочного использования внутренних под- 
тягивающих резисторов к пиниям питания и °землн”. 

6. Тризвнутренних тактовых генеростора и встроеннся гибкоя 
система фозавой овтоподстройки чостоты. Высокостобильный 
(погрешность +2% во всем промышленном температурном дио- 
позоне] генеротор 24 М!ц позволяет во многих спучоях исполь- 
зовать процессор без внешнего кварцевого резонотора; внутрен- 
ний экономнчный генеротор 32 «Гц удобен для использования в 
кочестве генеротора для сторожевого тоймера; генеротор 32,768 
«Гы с кворцевой стабилизацией частоты преднозначен для При- 
ложений, которые требуют повышенной стабильности тактовой 
частоты. 

Отметим, что генератор с кварцевой стабилизацией частоты 
очень чувствителен к внешним помехом, что вынуждоет применять 
специольные меры для обеспечения устойчивой роботы генера- 
тора [зощитные копьца но печатной плоте, отказ от испопьзово- 
ния соседних выводов процессора). 

Но наиболее попезные и уникольные особенности процессо- 
ров архнтектуры РЗоС состоят в нопичии реконфигурируемых ано- 
поговых и цифровых модулей Все процессоры семейство РЗоС 
имеют. в своем роспоряжении 12 онопоговых и 8 цифровых мо- 
дулен. Существует три типо анологовых модупей: но основе опе- 
роционных усилителей с резистивной обротной связью и два ти- 
па модупей ий основе коммутируемых конденсоторов. Упрощен- 
ные принципнопьные схемы анопоговых модулей контролперо 
покозоаны на рис.2, где [0} - блок с резистивными обротными свя- 
зями, (6) - один из блоков на бозе коммутируемых конденсото- 
ров. Но основе оналоговых модулей могут быть реопизовоны филь- 
тры розных типов, смесители сигнопов, усипитепи с переменным 
коэффициентом усиления, оналого-цифровые и цифроанологовые 
преоброзовотепи разных типов, компораторы. 
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Таблица 2 


Количество | Копичество 
используемых |используемых 
онологовых цифровых 


Нозвоние модуля Примечание 


Интегрирующий АЦП, 12 биз 
Интегрирующий АЦП, 7-13 бит |... ВАТ С дб НИТ] 


БАНИ | 
6-бит АЦП последовотельного Использует оппозотный регистр 
риближения последовательных приближений 
ны ПДЕЕ ИРУ т. сы 
ожет быть в системе 


1 
5 'добен для использовония в 
ногофозных счетчикох 


зэлектрознергии 


Тройной синхранный интегрирующий 


АЦП, 7-13 бит 


Инвертирующий/неинвертирующий 
усилитель с переменным 


Комларатор с прогроммированным 
порогом сроботывония 
Дифференциопьный усипитель 
Бикаодротный фильтр низких чостст, 
полосовой фильтр, режекторный 


Используются блоки но основе 
коммутируемых конденсоторах 


Формировогель широтно- 
импульсного сигноло, 816 бит 


ожно формировать дво 
двинутые по фазе сигнола для 


Предусмотрена возможность 
разрешения счета и фиксации 


огчик темперотуры 


Формировотель 16-битных 
Циклическых сумм 
приемник ипи передоТчик 
3/2 |Сзек протоколов должен быть 
обеспечен пользовотелем 
|Цифраанопоговой преоброзователь 1-2 
АП), 6-9 бит 


Используется для приближенного 
определения температуры 
кристалла 


Респизовона нескопько типов 
ЦАП. включая умножоющие 
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Кождый РЗоС-микроконтроппер имеет 8 цифровых модулей двух 
типов, но основе которых могут быть реолизовоны счетчики и той- 
меры розной розрядности {8-24}, генераторы широтно-импупьс- 
ных сигнолов, асинхронные и синхронные последавотельные при- 
емопередотчики, приемопередотчики донных по протоколу "ОА, 
генераторы псевдослучойных последовотельностей, оппоратные 
скемы формировония циклических контрольных сумм (СКС). Вь- 
бранные элементы библиотеки лериферийных устройств про- 
цессоров РЗоС и их ресурсоемкость приведены в табл.2. 

Функции кождого онапогового и цифрового модуля опреде- 
ляются содержимым соответствующих регистров управления. Пу- 
тем изменения содержимого этих регистров во время выполне- 
ния прогроммы разные реконфигурируемые модупи могут выпоп- 
нять разные функции в розные моменты времени. В чостности, при 
розроботке системы управления двиготелем для измерения тока 
два онологовых модуля могут быть отконфигурировоны кок инст: 
рументопьный усилитепь Для измерения нопряжения один из 
этих модупей может использовоться в качестве усипителя с пе- 
ременным коэффициентом усипения. Анопогично, цифровые мо- 
дупи могут менять функции в процессе роботы В частности. 
асинхронный передатчик может использовоться в кочестве 8-бит- 
ного счетчика, когдо передоча данных не осуществляется. 

Достаточно гибко реолизовоно системо соединений входов и 
выходов модулей с внешними контактами процессора и между, со- 
бой. Анопогично предыдущему случаю, все соединения опреде- 
ляются содержимым определенных регистров и могут быть изме- 
нены в процессе работы. В чостности, очень пегко реолизуются 
функции снологавых и цифровых мупьтиплексоров и демупьтил- 
пексоров, коммутоторов онологовых и цифровых сигнолов 

Области применения контроллеров Р5оС 

Процессоры семейство Р5оС наиболее цепесооброзно при- 
менять там, где необходимо осуществить предворительную ипи 
пост-оброботку анологовых сигналов: усиление, фипьтрацию, син- 
хронное детектирование, перенос частоты. Облости применения 
включают системы промышленной автомотики, упровления, изме- 
ритепьную технику, интеллектуольные дотчики, тепекоммуникаци- 
онное оборудовоние. Несколько слов о ноиболее успешных про- 
ектах, которые были выполиены овтором или другими разробот- 
чикоми на бозе Р5оС: ультрозвуковой локатор, доплеровский упь- 
трозвуковой и инфрокросный датчики дпя систем охранной сиг- 
нопизоции, интеплектуольный овтомот упровления световыми эф- 
фектоми, приемник сигнопов стондорто КОЗ, Вей-совместимый 
модем и модем для передочи информоции через сеть пигания по 
протоколу Х10. помехоустойчивый оптический сенсор, модуляци- 
онный измеритель пупьсо, 1- и З-фозные счетчики электроэнергии, 
векторный онопизотор цепей с диопазоном робочих чостот до 
1 Гц, универсольное зорядное устройство, прецизионный изме- 
ритель ККС. В сравнении с использовонием микроконтролялеров 
других фирм достигаются существенное сокрощение числа внеш- 
них компонентов, снижение стоимости и повышение нодежности 
конечного издепия, исключоются подстроечные элементы. 

В чостности, ультрозвуковой дольномер с тремя выходоми 
(С О-дисппей, последовательный и широтно-модулированный вы- 
ходы} содержит ультразвуковой сенсор, контроллер и только 
один резистор. Доплеровский дотчик движения для систем охрон- 
ной сигнолизации с резонансным генеротором содержит два уль- 
тразвуковых сенсоро, контроплер и нескопько пассивных компо- 
нентов. Вся довольно сложноя онологовоя и цифровоя обработ- 
ка сигнопо осуществляется внутри контроллеро 

Собственные впечатления от использования 

контроллеров Р$оС 

Автор ночол робототь с этими контролпероми около годо но- 
зод, успешно выполнено свыше 12 проектов, будет использовоть- 
ся этот контроллер н для поспедующих проектов. Зо это время из- 
менилось несколько версий программного обеспечения, вышли две 
новых версии христоллов, в которых были устронены выявленные 
ошибки и недостатки проектировония_ По моим ноблюдениям, се- 
мейство Р5ОС развивоется очень интенсивно, в чостности новся 
версия кристопло появляется приблизительно роз в лопгодо. Про- 
цессоры этой серии зорекомендоволи себя очень хорошо, но есть 
еще нод чем поработоть кок розробатчикам кристаллов, так и про- 
граммистом, которые розроботывоют инструментальные средст- 
во. В чостности, следует отметить довольно большое нопряжения 
смещения и зночения шумо олероционных усилителей, довольно 
значительный потребляемый ток. Конечно, любой новый продукт 
требует определенного времени для доводкн, РОС не является 
исключением в Этом. 

Рекомендую очень внимотельно изучить документоцию но ми- 
кроконтроллер и список выявленных проблем для используемой 
версии кристолпо. Выявпенные проблемы документировоны кок в 
документоции но микросхему, ток и в ток называемых во 
рее. Нужно внимотельно выбироть допустимые токтовые чосто- 
ты для периферийных модулей и онопизировать шумовые хорок- 
теристики схемы для разных зночений токтовой частоты Кроме 
того, в Сургез$ МесгоЗу$етз просто изумительная система техни- 
ческой поддержки, котороя горонтирует получение предвори- 
тельного ответа в течение 4-х часов (еспи зопрос бып отоспан в 
течение робочего в Америке дня}. 


{Окончоние спедуе!] 
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Е .2 - технические парометры молошумящих Е 
дятся в герметично зопоянных метоллокерами- табл.2 - техниче рометр ОС Аим СНЕ, НЕА: 
ческих корпусох, гарантирующих их высокую но- СоАз (ЕЕТ и НЕМТ) транзисторов. Данные трон- Диона, № ПрибАя 
дежность. В табл,1 приведены технические зисторы применяются в оконечных каскадах (вц ХВ] р р 
порометры мощных узкополосных внутренне СВЧ усилителей кок общего, ток и специопьно- у 


Нижняя | Веркняя | РАЗВ | СИР | \05/ | ВВ, Нижняя | Верхняя | Р\ФВ | СР | \05/ 
Ноименовоние | частото, | чостото, | (Вл) | [9В) | 125М) | “СИМ | Корпус Ноименовоние | чостото, | чостото, | (9Вп} | (98) | '05М 
СН: СН: тип _| тип А СН; СН: тип. тип А 


Таблица 1 


К, 
°С/М | Корпус 


р мсе5920А Г 19 |2 |8 | 15 [| СЕ: | мСЕС40у596а | 59 | 64 [ 405 190 [ 10/24 | 35 | СЕ1В | 
| меАавУт920 | 19 [о [а [95| 12 [14 | СРа7 | мСРСАу596а | 59 | 64 [4100 [955 | 0/34 | 28 | СЕВ | 
[_м<754882122 [2 [27 [48 | 12 [12 | 12 [ 6247 | МСЕС425964А | 59 | 64 [| 425 |900 | 0/45 | 16 | ©2738 | 
[мСЕ5468К2122А [|2 |247 | 48| [тю | 6753 [| мбЕС4ау59ва | 59 | 64 | 440 [9.0 [1076,4 [ 16 | СЕЗВ_| 
|[мСЕ5528м2122А | 201 | 217 [518 12 | 12 | 08 [ 6749 | моЕСА5У5ЯвАА | 59 [64 [450 [90 | 10/80 | Т | СЗ | 
| МоРба5У22ЗА | 24 | 23 | 45| 2 [10 | 15 | бЕ5! [| МСЕСа75в6а [58 | 64 | 470 [95 [10/84 Г 0.9 | 653 | 
Г м6Е545у2328А | 23 [|025 [45 | | [15 | 6251 | мбЕС36\6472А | 64 | 72 [| 360 [90 [07.2 | в [| Сев | 
[мСР515у2527А [25 [27 [45 [2 [№ [15 | СЕ5 | мМ6РС38м6472 | 64 | 72 | ЗВ |905 | Юл] 5 |] Св | 
[мЕ915А25278 [25 [127 [45 | | ю [14 | бЕ5: | МСРС39\6472А | в4 | 72 [390 [80 | 10/24 | 35 | СЕ8 | 
Гмбеавуь | 95 [27 [в [ют | 14 [| бЕ | мбес4б [64 [72 | 405 [80 [ 64 [35 | СЕ | 
| мбЕбА5у2738 | 27 [34 |6 || тю [10 | бЕзв | мес 472 | ва | 72 [410 [9.0 [| 0/34 [28 | СЕВ | 
| мСЕС3ё\3436 | За | 36 [36.0 [120 [10/12] & | СЕВ | мбЕС42м6472 | 64 | 72 [| 425 [8.0 | 10/45 [16 [| 6238 | 
| мсЕС39у3436 | 34 | 36 [390| но [10/24| 35 | СЕВ | мСГСаамьа72 | 64 | 72 | 440 [80 | уба | 16 | СЕЗ8 | 
Гысесзазь | За | 38 [428130105 19 | С7в | мегабит [в [72 [450 [80 [ 0/0] 1 | 638 | 
Г мСЕС44У3436 | За | 36 [44.0 | 120 [10/64] 16 | СЕЗВ | мСЕСа7А6472 [ 64 | 72 | 47.0 [85 [10/84 | 09 | СЕ53 | 
| мСЕС45У3436А | 34 | 3.6 [45.0] 12.0 ] 10/80] 1 | СЕзВ | мСЕСЗёМ7177А |_71 | 77 | 360 | 9.0 | 10/71.2 [6 | СЕВ | 
ГмсСЗвуз7атА | 37| 42 [60 [о пола р 8 [ЕВ | мозбмт [ 71 [77 [390 [во | юра [35 | бе | 
| мСЕС39У3742А_ | 37 | 42 |390 | 100[10/24] 35 | СЕВ | мбЕС40у7 7 1 71 | 77 [| 400 [80 | 10/24 | 35 | СЕВ | 
| мСЕС40у3742 | 37 | 42 [405[ 11.0 [10724] 35 | СЕВ | мСЕСа1м7177_|_ 71 | 77 | 410 [80 | 0/34 Гав | СЕВ | 
| мбЕС41м3642 | 36 |342 [4151125 | 0/34] 2.8 | СЕ18 | мбЕС36У7785А | 7.7 1 85 [360 [80 | 01.2 [ & | Сев | 
| мбЕС423742 | 37 | 42 [1425 [10.0 [10/45] 19 | СЕ! | мСбЕС39м7785А | 77 | 85 | 39.0 [70 | 10/24 | 35 | СЕВ | 
| мСЕС45У3642А | 36 [42 [450 [11.0 [10/80] № | СЕзв | мбЕСА0\7785 | 77_| 85 [ 400 [70 | 10/2,4 | 35 | СЕЗВ | 
ГАСЕСЗвУ ав ая | 50 [960 0б пола | < | моб [77 | 85 [ мо [70] 10/34 [28 | СЕ | 
| МСЕС39\4450А | 44 | 50 [390 90 [10/24] 35 | СЕВ | мСГС47А7785 [77 | 85 [| 470 [6.0 | 0/98 | 059 | СЕ53 | 
Г мСЕС40у4450 | 34 [50 [40,5 [100 [10/24] 3,5 [ СЕВ | мсРхз6уо717 | 107 | 17 | 36 [8 | № 155 | 6727 | 
Г моесатмеаео [44 50 [210 оо рола[ 35 [оне | мова [107 | ИР [7 ю [35 | 68 | 
[мСЕС424450 | 44 [150 [425 [9.0 [10/45 19 | СЕВ | мСеК25у4045 | м [45 [26 |9 р в [|4 | СИ | 
исесабиивоя | 4 50 [80 6б бор 1 | ©3 | мекзомо5 | м | м] вв [ И | 
| м6ЕС37А4450_| 44 | [50 [47.0 [100 [109.8 0.9 | СЕЗЗ | м@кззма045 | 1 | м5 | Зв | | СП | 
[_мСЕС36у5258 | 52 | 58 [360 [100 [1071.21 8 | СЕ8 | мбекз5у40а5 | 14 | 145 | 354 [64| № | 45 | СЕМ | 
| мСЕС39%5258 [52 | 58 [390 [9.0 [10/24| 3,5 | СЕВ | МСЕКЗ7\4045 | м4 | 145 [| 374 [55| № [35 | Сем | 
| мСЕС405258 [52 | 5.8 [405 [90 [1072.4 мСекЗвАЗ745 | 14 [ 145 [38 [Вю [4 [ 6727 | 
| МСЕС42у5258 | 52 | 5,8 14251 9.0 10/45] 19 | СЕВ | мбекз9у4045 [419 [| м5 [39 [55 [ № [35 | бЕ8 | 
[мсеСЗёу596аА | 59 | вл [36.0 [10.0 [ю/.27_ в [ СЕВ | мбЕК4Аа045 | м | м5 м | ю [22 | 98 | 
МСЕСЗВУ5964 | 5.9 [0.4 [38.0 [100 [10/18 [3 | СЕ8 | мСЕКАаАа0аз |144 | 145 | 44| её] 0 |1з | СЗ | 
[м СЕСЗ9У596чА |__59 [6,4 [390[ 9,0 [10/24| 3.5 | СЕВ | мб#к4вА4045 |144 [м5 [44 [6 №0 [13 [| ©6738 | 
Таблица 2 
вание ро | Пи [2] дБ мС | Уадо, В мА. мВт ча Г] дБ чоние 
[мСЕ1302-15 | ЕТ |4 10,5121 3 | № [7251 105 [| 45 | -6 | 100 [ 360 [175 [ 14° | и [5604 | МА | 
МСЕТ3038-65 [РЕТ_ 12 [0,5181 3 | № 125 [ 10,5 [40 | -6 [| 80 | 240 [175 | 20 [| в [6504 [| А | 
|МСЕ1323-01 | РЕГ | 12 | 0.58] З | № [25] 1055 | 35 [| -6 | 80 [240 [175 | 23 [В | 60-4 | МА/5ЗА | 
[мМСЕТ4028-01 | _РЕТ 12 [0,512 3 | 0 [30| 105 [45 [| -6 [| 100 | 3650 [175 | 40 | 5 [| С09| МА | 
[мсЕта0З-01 вет [9 орз Го [805 ров [во [20195] 23 [в |609 пл + 
[мСЕт4128_ | ВЕТ [12 [0,512] 3 | № [25| 10,5 [45 | -6в [| №0 [| 360 |175 | 35 [5 | 609Т МА | 
[МСЕт4238-01 | ЕЕТ_ 12 [0,518] 3 | 10 [25| 10,5 | 35 | -6 | 80 | 240 [175 [ 23 | в [|665 | МА/АЗА | 
[мМСЕ1425В___| ВЕТ | 12 [0,518 3 |1 [1.4 [ 105 [40-6 [680 [| 200 |150 [| 165 [9 [20| МА | 
[мСЕ1902В_ | РЕТ | 12 [0,512] 3 | № [14| 105 [45 [Г -6 | №0 [| 360 [175 [| 40 |5 [6016 мА 
|мМСЕТ9038 | ЕЕГ | 12 [0,518] 3 | 10 [1.4] 105 | 6 | -6 | О [240 | 175 | 20 | 8 [Со1ё[ мА | 
[МСЕТ907А-65 | ЕТ | 12 [0,512] 3 | № [1.2] 13 [45| 6 [| 100 [360 [175 | 40 [5 [С048[ МА | 
|МСЕ190ВА-70 | ТЕТ | 12 10,518 [3 [10 [18| 1055 [ 40 [| 6 | 80 | 240 [175 | 23 [В 16018] МА | 
|мМСЕТ923-01_ | РЕТ | 12 [0,5-18[ 3 [10 [25| 10,5 [ 35 | -6 [| 80 | 240 |175 | 23 [| 8 [65-6 ПМАДЗА | 
рю аира в |5 [5 [10 [95 [ 654 | ЯМА | 
МОРЗЕ | НЕМТ | 12 | 1-20 12] 10 [0.55 15 | 60 р— | 60 | 50 [125 | 0,6 | 95 [60-4 | мА | 
[МОЕ _ | НЕМТ | 12 [1-20 | 2 Г №0 [0,45] 15 [60 [4 | 60 [50 [1725 | 05 | 9.5 | 604 [| УМА __ 
|мМСЕ4ЗТ6С-65 | НЕМТ [| 12 Г 1-18 [2 Г 10 10.65[ 135 [5 |1 |660 [50 |125 [| ов | 12 [604] Яма _| 
[МСЕА319С-01[ НЕМТ [12 [1-18 | 2 Г 10 [0,45] 135 [75 [| — [80 [50 |125 
[МСЕ44166__ | НЕМТ [12 | 1-20 [2 [10 10.75] 11.5 | 60 | —4 | в [50 1125 [ 08 [| 95 [609 | яма _\ 
[мМСР44170 _ | НЕМТ | 12| 1-20 | 2 | № 10,65] 115 | 60 [4 | 60 | 50 [125| 07 [| 95 [609 | УМА | 
мбеатво _— нем [1 [1-20 [2 [о [055 п [6 | м [в [5 [5 08 | 95 | 659 | ЯМА | 
[МСЕД7ТААР | НЕМТ [ 12 | 1-14 | 2 | 10 [0,85] 9.0 |-60 | | То 1125] 10 | в [608] МА | 
|МСЕА714СР_ | НЕМТ | 12 [1-18 [2 10 10,75[ 12,5 [55 | 4 [60 | 50 [125 | 10 | и [60-72| ямА_| 
[МСЕАУТАЕ _ Т НЕМТ | 12 | 1-20 [2 | № 108 [11,5 [ 9—4 [6 [50 [125 | 10 [| 95 |6016| ЯМА | 
|МСЕЧУТВЕ | НЕМТ | 12 ] 1-20 | 2 [№0 10,551 м5 | 60| -—4 | 60 | 50 [125 | 0.6 | 95 [60-16| Яма | 
[мСЕА9ТУЕ | НЕМТ [12 [1-20 | 2 [10 [0.45] 115 [60 [4 [80 [50 [125 [ 055 | 95 [6016 [ мА | 
|МСЕ4916С | НЕМТ [12 | 18 Тото [0.55] 135 | 5 | 60 | 50 [125 | 08 | 12 [С016[ яма _] 
Мбеаятс нЕмт 12 [82| [0.45] 135 [5] м [5 [15] 05 | 12 [666] Ям | 
[МСЕАУЗТА-65 | НЕМТ [ 12 | 118 [2 [10 10,45] 120 [725 [4 [80 [50 [125 
МСЕА952А-65 | НЕМТ | 12 [1-18 [2 [№ 10,651 120 | 75 [| -4 | 60 [| 50 [125 | 6 
[мМСЕ495ЗА-65 [| НЕМТ | 12 [1-18 [2 Г 10 [0.45] 135 | 75 [4 [60 [50 [125 | -26 
[мСР4954А-65 [| НЕМТ | 12 | 8] 92| № 10,65] 135 [75 [4 [60 [50 | 6 


[МА — мапошумящие транзисторы, ЭШМА — сверхмопошумящие тронзисторы, 5ЗА — молосигнольные транзисторы 
РА 7'2004 
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ма телевизора РАМАЗОМС ТС-2150Н/В$, ТС-21558В 
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Микросхемы управления питанием фирмы МАХМ 


В таблице приведены основные хороктеристики импупьсных источников питания фирмы МАМ 

мин - минимальное входное напряжение; Цмакс - максимопьное входное напряжение; [потр - потребляемый ток, Ификс - фиксированное выходное нопря- 
жение; Цмин.рег - минимопьное регулируемое выходное напряжение; Цмокс.рег - моксимопьное регулируемое выходное напряжение; мокс - максимальный 
выходной ток, Рмокс - максимольная рабочоя чостото 


РЕ — ВЫ ЕЕ 1 


Мод 

11/660 |Нестобипизировоиный преоброзовотель нопряжения но переключоемьх 
конденсаторах с выходным токо 10 мА. 

Нестобилизировони еоброзовогень исирижении но переключосмых 
гхонденсоторох с вхолным нопряженыем до 20 В 


в 


5 


Г. 


“ 
= 


5 


Высоказффехтивный кантроппер псвышоющего преобразовотеия © 
низким вхолным нопряжением 


2 Е] 


МАХ6ЗА |Мололозробояюший КМОП инвертирующий преоброзеногень 


МАХёЗВ КМОП панижоющий ипеоброзовслень с выходным ноприжснием 5 В или 
МАХё39 |Высокозфиуректияные понижоющий преобразователь с выходным 


КАЛОП конгроппер повь иизощего преобразовотеля мощностью 10 Вт 
Выколное нопряженые 5 В или регулируемое 


м 
м 


О 


ме 


О 


7] 


Е 


1 
КМОП хонтролнер повышающего преобразоватетя мощностью 10 Вт -5 1 


Выходное нопряжелие 15 В ипи регулируемое 


ра 


Высокоэффемливиый понижающый преоброзователь с выхолным 
нопряжение:л 3 З В или регупируеюльм 


я 
5 
Нестобипизировониый КМОП преобразователь ноприжения на 
перскиючисмых конденготорок 


| 
к: 
ы 
А. 
м 
Ге] 


6 
56 
65 
15 
65 
55 
ё3 

ЭВ 

] 


зе 
[= 
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Нестобипизированный преоброзовотепь нопряжения +5 В 
к +10 В ис порскаючисмых «зиденсаторох 


нзыровонный преобразовочень попряжения на переключоелмь-х 
‘отора» © выхолиым мопря»ением_5 В и токо 250 мА 
Стобипизировонный преобризовотель попряжения на переключоегльк 
ленсоторох_© выхолным попряжением 5 В зз током 100 мА, 

Сзабыйизировонный преобразовогегт. нопряжения зо перезиючаемых 


МАХЕВА 
енспторох © выхопныл ноприжонисм 5 В и током 50 мА 


МЛАХёВЗ [Импульсный преоброзовотель с лвуполярным выходным нопряжением дия 
иытоный (13С или ЖКИ 


Повышоющий/нивертирующий преоброзовотель нопряжения пигания 
Жки 


ГЛАХ7Ю |Повышиюлций, помижеющий преоброзовстель © выходным напряжением 


ЗЗВ ин 5 в 


м 
ра 


м 
С) 


Повьюьиоющий, понижающий преоброзовогель с регупируемые ваходныгл 
носочженыски. 2 


Е 
х 


5 


* ШИМ ирсобразоватонь мапряженин г выхопным лозом 5 А | 0 | 35 р 5 р ЦЕХ 
ь 
гококл 2 А 
МАХ728 |Понижоющий ШИМ преобразователь © выходным нопряжением 33 Ви 40 
10ком 2 А 
МАХ? 29 |Понижиющий ШИМ преоброзовслень с выходным нопряжением 3 В и 40 
яжснием 5 В 
МАХ 31 


МАХ ЗА чиник питбжния для прогроммировочия Нозр-помети, 
2 120 мА 
МЯХ735 |Инвертирующмй ШИМ преоброзовотетпь напряжения, -5 В 


МАХ736 _|Инвертирующий ШИМ преоброзовогель нанряжения. -12 В 


м ЗВА |Понижакщий ШИМ преобразовотель с выходным 


АХ. 


Понижоющий ШИМ преоброзовотель © выходным 


ш ь) м 


зопонжением 5 В 


ь ал 
= 
ь > 
=: ы 


Понижокяций ШИМ преоброзовинель с выходным 
нопряжением 33 В 


МАХ75 1 


Повышоющыни ИЛАМ преоброзоволель наприжения с таковым режимом 
провления и выходныел гопряжением 5 В 
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Микроконтроллеры. Шаг 5 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


Тем, кто научился составлять простые Си-программы для 
микроконтроллеров (МК) АТ89С2051 (РА 3-6/2004}, можно 
приступить к изучению более сложных по структуре алго- 
ритмов. "Сложных” - это не значит “трудных для понимо- 
ния”, чаще даже наоборот. 

Язык программирования Си сравнивают с “народным автомобилем”: 
скромный, быстрый, удобный. Его основноя философия заключается в та- 
леронтности к построению программ и выбору алгоритмов. Никто не асу- 
дит чеповека, который составит “прямую, как трубопровод”, лрограм- 
му с использованием архитектуры первого типа (см. “Шог 3"). Лишь бы 
быстродействия МК хватило, да лрошивка кодов поместилась в помять. 

Однако рано или поздно придет понимание того, что функциональ- 
ные возможности МК не безграничны. Проблема сокращения объема 
программы заставит перейти к более эканомичной архитектуре постро- 
ения олгоритмов. 

На рис.1 показана структурная схема Си-программы второго типа, 
котррая использует кок системные, ток и внутренние функции. Навше- 
ством здесь является блок “узег”, - это внутренняя функция программы. 
Ее составляет сом прогроммист, он же придумывает ей название. 

Робота программы, как и прежде, начинается с главной системной 
функции “тат”. Выполняются опероторы 1-Р, после чего вызывается функ- 
ция “узег’. При этом нормальный ход лрогроммы приостанавливается, 
и управление передается на “Оператор 1” функции “изег”. Выпалняют- 
ся операторы 1-М, и по команде “лейугп” (англ. - “возвращение”} про- 
исходит возврот в оснавную программу к следующему по счету оперо- 
тору ("Оперотор К”). 

(Сколько раз может вызываться внутренняя функция Желательно дво 
и более раза, иначе теряются преимущества от ее применения, и ор- 
хитектуро второго типа преврощоется в архитектуру первого типа. Ис- 
пользование внутренних функций эффективна том, где требуется много 
раз выполнять одни и те же оператары. Чем больше роз они вызыво- 
ются, тем выше получается степень сжатия прогроммного кола. 

От теарии пара перейти к практихе. 

Электронный светофор 

Проблема изготовления наглядных посабий в ночальных классах 
средней школы, как правило, пожится на хрупкие плечи учителей и 
сердобопьных родителей А 
ведь давно зомечено, что лю- 
бой первокпассник проявляет 
повышенный интерес не к боль- 
шим статическим плакатом на 
доске, о к разнообразным “зву- 
чащим и мигоющим” эпемен- 
там обучения. 

Например, беседы по прави- 
лам дорожного движения могут 
стоть бопее эффективными, ес- 


Заголовок 
программы 


Функция "тат" 


{ 
Оператор 1; 


Усердие все превозмогоет. 
Козьма Пруткав 


ли они будут сопровождоться демонстроцией модели овтомотически дей- 
ствующего светофора. Если раньше такие устройства собирали на 
транзисторах и логических схемах, то сейчие их можно вылалнить на МК. 

В чем преимущество? Микроконтроллерный светофор имеет несколь- 
ка режимов работы, котарые легко перенастроиваются под любые из- 
менения в "Правилах дорожного движения”. Конструкция получается ком- 
пактной, с минимальным набором деталей. 

Исходные данные для розроботки. Модель светафора должна иметь 
три излучателя, па одному красного, желтого и зеленого цвета свече- 
ния. Режимы индикации: \} красный - красный с желтым - зеленый - зе- 
леный с миганием - желтый; 2) красный длинный - зеленый короткий; 3] 
желтый с миганием; 4} ручное управление светофором. Предусмотреть 
автоматическое восстановление работы в аварийных ситуациях 

Приведенных данных достаточно для составления электрической схе- 
мы (рис.2). Светодиоды НИ-НЗ являются имитоторами ламп светофо- 
ра. Резисторы 1-ВЗ ограничивают протекающий через них ток до 
уровня 10...12 мА. Кнопки 582-584 выполняют двойную функцию. Во-пер- 
вых, они производят ручное улравление индикоцией. Во-вторых, нажа- 
тие и удерживоние определенной кнопки в момент подачи питания или 
начальнога сброса служит датчиком выбора одного из режимов робо- 
ты светафора. 

Микросхема ГА] - это сулервизор питания [1С1232 фирмы Ппеаг Тесй- 
погоду (ВНр:/ Ими Ипеаг.сот/р ИТС 23ю.роЁ 97 Кб}, схема включе- 
ния которога приведена в “Шоге 2”. Он контролирует “просодки” пи- 
тания и наличие импульсов “ммаЮНдод”, паступающих с пинии Р3.7 МК 
001. В оварийных случаях (помехи по питанию или “зависание” МК) ав- 
томатически генерируется сигнол сброса Е$Т, который восстанавливо- 
ет роботоспособность светофора. В реольной дорожной ситуации эта 
функция весьмо полезна. 

(Светодиоды желательно применить болышога размера и с повышен- 
ной светоотдачей, так называемые “сверхъяркие” (буре чан и ультра- 
яркие (УнабядН фирм КиоблоН+, Соко. Еспи объединить их в гирлян- 
ды [рис.3}, то получится светодиодный прожектор, анологичный приме- 
няемым в современных дорожных светафорох. Номинолы резисторов ®2*- 
®п7* рассчитывоют па формуле: 

2 (Ом = УВ -УЕВИЕГА], 

где И - питоющее напряжение; ЦВ - общее подение напряжения на 
светодиодах НИ-Н!п; [} - рабочий ток через них [обычна 10...20 мА). 

Для повышения яркости свечения мажно испапьзовать сетевые элек- 
тролампы с красным, желтым и зеленым светафипьтрами. Их подключа- 
ют через реле [рис.4], симисторы [рис.5, 6} или оптотиристоры (рис.7, 8}. 

щие правила при выбаре эпементав: 

реле К] (РЭС-22, МКУ-48, РКН) далжна быть рассчитано на рабочее 
нопряжение 17...24 В и коммутоцию переменнога напряжения 220 В; 

прямой ток через светодиоды оптронов Т0175-172,5 (зомено ТО132- 
25], АОУТОЗВ (зомена АОУ115Д, К434КПЛВ} не должен превышать 20 мА 
[регулируют резистором 1"); 
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изег (); 
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Оператор М: 
} 


С1 30 


Функция "изег" 


{ 
Оператор 1: 


Оператор М; 
геигп: 


} 


ОАл (ТС1232 


4.16 МГЦ 


— 
СЗ 0,33 мк 
"Г НЕ1 АЛЗО7ЛМ 
НЕ2 АЛЗО7ЖМ 
001 АТ89С2051-24Р! НЕЗ АЛЗО7НМ 
В1 
330 
В2 
300 
НЗ Их "Зеленый" 
= га 
к 270 


РА 72004 


и компьютер 


Электроника 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


35 


Электроника 


©. 
Ф 
=> 
® 
Е: 
= 
= 
о 
х 


МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ 


36 


при большой мощности лампы ЕП симисторы, аптотиристоры и се- 
тевые диоды необходимо устанавливать на родиаторы; 

микросхема ОА! (замена №1232М, НПО “Интеграп"} может отсут- 
ствавать, вместо нее между выводоми 1 и 20 МК ОО1 установить кон- 
денсатор емкастью 0,33...1 мкФ. 

Временные диогроммы. Логика роботы светофора олисывается гро- 
фиком свечения его ломп ва времени. Период повторения, ан же цикл, 
состоит из тактов, которые группируются в фазы свечения [нолример, 
пешехадная фоза, транспортная фаза). 

Единаго конона в заполнении цикла не существует. Длительнасти ток- 
тов и фаз россчитываются в проектных организациях ГАИ в зовисимо- 
сти от типо перекрестка, количества попос движения, загруженности трас- 
сы, ширины праезжей части. Светофор, как провило, в разное время су- 
так “мигает” с разной периодичнастью, оперативно переключаясь с од- 
най программы на другую. Пешеходу полезна знать, что расчет време- 
ни ведется по средней скорости движения чеповека, поэтому перехадить 
улицу следует бодрым, а не прогулочным шогом. 

На рис.9-ТТ паказаны временные диаграммы трех режимов функ- 
ционирования разрабатываемого светофора. Первый из режимов вы- 
бироется по умолчанию, он же будет задан при аварийном сбросе ат 
супервизара питания. Режимы 2, 3 выбираются при ночольном нажатии 
кнопак 5В2, 583 соответственна. Кнопкой 5В4 октивизируется ручное уп- 
ровление. Разумеется, для нормапьнога функционирования эти кнопки 
через пару секунд после старта должны быть отжаты. 

МК в данной схеме выступает в кочёстве четырехканапьнаго генеро- 
таро импупьсав. Три конала приходятся на ломлы светофора, четвер- 
тый - на формировотель импульсов “мосЬод“”, чтобы микрасхема ОА] 
“знала”, чта МК еще “жив и не завис”. 

Си-программа для светофора 

В пистинге 1 приведено управляющоя программа МК 001. Пред- 
палагается, что читатели уже изучили предыдущие стотьи цикла и им не 
нада повторно объяснять назначение оператаров в страках 1, 2, 8-11, 
13, 20, 21, 23, 39, 40, 43, 44, 47, 48, 51, 52, 57. 

Страки 3-6 - полезный для практики прием. В заголовке программы 
объявляются четыре канстанты, по одной на каждую линию порта РЗ из 
число задействованных в схеме на рис.2. 


Листинг 1 
/*"Модель светофора", МК, шаг 5, журнал РА, №7, 2004= 1*/ 
у1пс10де <1051.1> /*Подключение системной библиотеки= Г 
ф4еЁ1пе ВЕС 23.0  />Линия порта красной "лампы"- 3*/ 
и4еЕ1пе УБЫОН  Р3.1 /=Линия порта желтой "лампы"= 4*/ 
#ЗеЁ1пе СКЕЕМК 23.2 /*Линия порта зеленой “лампы"= 51 
УЧеЕ1пе МАТСНГОСб Р3.7 /*Линия импульсов “матсвдо9"= 6*/ 
\214 раузе (ип51дпеЧ сВах а}; {/*+Объявление внутрен-= кН 


/"ней функции "раизе" в заголовке программы- 8*/ уоф4 тайп 4014) 
1*Начало главной системной функции= 9*/ ипз1дпеЯ сВаг Ь; 
/*счетчик для цикла "Еог"=10*/ 

{*Пропуск строки, улучшающий читаемость текста=11*/ 3 (КЕО == 0} 


/ЗЕсли нажата кнолка 582=12*/ мН11е (1) /*Бесконечный цикл 


"зеленый-красный"=13*/ 


СВЕЕМ = 0; /*светится зеленый индикатор-=14*/ 
раузе (20); /*Пауза 10 секунд=15*/ 
СВЕЕМ = 1; /*Погашен зеленый индикатор=16*/ 
ВЕС 0; {*Светится красный индикатор-17*/ 
раззе (20); /*Пауза 20 секунц=18*/ 
ВЕО = 1; /*Поташен красный индикатор=19* / 


/*Переход к выполнению строки 14=20*/ 
/*Окончание функции "1Ё" в строке 12=21*/ 


1Е (МЕШОМ == 0) /*Если нажата кнопка $83=22*/ 


%011е (1) /*Бесконечный цикл “красн.-желт.-зел."=23%/ 
ВЕБ = 0; /*Светится красный индикатор=24* / 
раизе (26); /*Пауз= 13 секунд=25*/ 


УЕЗЬОМ = 0; /*Светятся красный и желтый индик.-26*/ раизе (6); 
/*Пауза 3 секунды=27*/ ВЕБ = УЕМЬОМ = 1; /*Погашены ‘красный и 
желтый=28*/ СВЕЕМ = 0; /*Светится зеленый индикатор=29*/ рацзе 
{18}; /*Пауза В секунд=30*/ Рог (6 =0; Ъ < 6; Б+М /*"Мисвющий 
зеленый"=31*/ СВЕЕМ ^= 1; /*Попеременное включение НЁЗ=32*/ 
рамзе (1); /"Гауза 0,5 секунды=33*/ 
/*Переход к строке 31 для проверки условия=34*/ СВЕЕН = 1; 
/*Погашен зеленый индикатор=35*/ УЕРТОЙ = 0; /*Светится желтый 
индикатор=36*/ раизе (6}; /*Пауза 3 секунцы=37*/ УЕШОМ = 1; 
/*Погашен желтый иидикатор=38* / 

/*Переход к выполнению строки 24=39*/ 

/*Окончание функции "1Ё" в строке 22=40*/ 

1Е (СВЕЕМ == 0} /*Если нажата кнопка $84=41*/ 
уве (1) раозе (1); /*Ручное управление светб-=42*/ /*фором с 
генерацией импульсов “ыаёсвЧ29"=43"/ ив41е {11 /*Бесконечный цикл 
"мигающий желтый"=44*/ УЕШГОМ ^= 1; /*Попеременное включение 
Н12=45*/ 

/*Пауза 0,5 секунды=46*/ 

"Переход к выполнению строки 45=47*/ 
/*Окоичание основной праграммы=48*/ 
ДеЕРЕЕЕЕЕНЕЕ Внутренняя функция "рацзе"--------------=49*/ уо19 
раицзе (уп$100е4 сваг а} /*Задержка 0,5 секунлы=50*/ ипзлопед 
1019 ©; /*Счетчик для задержки времени=51*/ 

/*В строке 53: 1333%....5333 для частот 4...16 МГц=52*/ Рог (& = 
в * 40001; + > 01; к--) /*40006 для 12 МРи=53*/ ЧАТСНООб ^= 1; 
/*Попеременная установка "1", "0"=54*/ /*Переход к строке 53 для 
проверки условия=55*/ гефтигп; /*Возэврат в основную программу=56*/ 
{*Окончание внутренней функции "рацзе"=57*/ 
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Имена констант соответствуют их функцианапьному нозночению и лег- 
ка переводятся с английского языка. Па тексту прсграммы теперь уко- 
зываются не абстрактные названия линий, нопример Р3З.0 ипи Р3.2, в 
их логически понятные эквиваленты, т.е. ВЕП (красный свет НИ] или СВЕЕМ 
{зеленый свет 13). Спедовательно, вырожение “Ё {ВЕБ == 0” в строке 
12 означает " (РЗ.0 == 0)", а “СВЕЕМ = 1" в строке 16 - "РЗ.2 = 1" 
Анапогично расшифровываются операторы в строках 14, 17, 19, 22, 24, 
26, 28, 29, 32, 35, 36, 38, 41, 45, 54. 

Дополнительная польза ат такога решения заключается в простоте 
внесения изменений в текст программы при коррекции электрической схе- 
мы. В частности, если в каком-та из МК повреждена линия РЗ.7, та сиг- 
нал "ммасрдод” можно взять с испровной линии Р1.2, заменив в прогром- 
ме лишь строку 6: “#дебле МАТСНООС Р1.2“. Аналагичные действия 
могут панодобиться при разводке печатной платы, когда какой-пибр из 
проводникав удобнее вести с другой, чем в схеме, линии порта. 

Единственный недастоток - это увепичение количества страк в про- 
грамме, что актуапьна для журнальных пубпикаций. Хораша, если линий 
портов четыре, о если 15 ипи 35$ Тем не менее, читотелям рекоменду- 
ется взять за правила вводить в своих программах константы для всех 
задействованных линий портов, что пригодится в дальнейшем при пере- 
нрсе праграмм с платформы МС$-5] на АМК, РС. 

Строка 7 - сообщает компилятору, что в программе имеется внутрен- 
няя функция “рацзе” [на рис. это функция “изег”). Слово ус" впере- 
ди названия функции означает отсутствие передоваемых из нее в основ- 
ную программу данных. Выражение в скобках “ипзопе саг а” указь- 
вает, что из основной программы в функцию “узег” передается перемен- 
ная “а”, те. некоторое числа в диапазоне 0-255. 

Строка 12 - первый испапняемый аператар в программе. Им прове- 
ряется состаяние пинии РЗ.0. Если обнаружен лог.”0* [нажата кнопка 582), 
та переход к бесконечному выполнению строк 13-20. При этом попе- 
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ременна загораются зеленый и красный светодиоды в соответствии с ди- 
огроммой на рис.10. Если обнаружена лог.”1", то переход к строке 22. 

Строка 15 - вызов внутренней функции “рацзе” с лередачей упров- 
ления на строку 50. В скобках указан оргумент “20°. Именно эта чис- 
ло будет присваено переменной “а” в строке 53. 

Аналогичным образом переменная “д” будет иметь зночение 40, 26, 
6, 16, 1.6, 1, 1 при вызове из строк 18, 25, 27, 30, 33, 37, 42, 46 со- 
ответственна. Физически при каждом вызове функции “рацёе” праисхо- 
дит задержка во времени длительностью 

Р[с]=М.0,5[‹], 

гле М - передоваемое числа. Одновременно в строке 54 формиру- 
ется сигнап “моюкН0од” для супервизора питания. 

Строка 22 - проверка начольнага ножатия кнопки 5ВЗ и, если оно 
имеет место, то бесконечный цикл в соответствии с рис.11 в строках 23- 
39. 

(Строка 28 - эквивалентна двум отдельным оперотором “КЕО=1“ и “УЕ 
\ОМ/=1”. Эта типичный прием сокращения текста Си-программы. 

Строки 31-34 - оперотар цикпа “ог” [онги. - “для“). Он встречается 
в Си-программах не реже, чем Ме”, и имеет вожное практическое зна- 
чение. В скобкак зо “юг” укозаны три вырожения, разделенные симво- 
поми “точка с зопятой” Первое из них, “Б=0”, называется инициолизи- 
рующим. Оно выполняется в операторе “Юг” только один раз, после че- 
го упровление лередоется на второе выражение “Ъ<6”. Это выражение 
называется проверяемым и содержит условие проверки. В чостнасти, ес- 
пи “Б=0*, то “6 <6” - истина, следовательно, будут выполнены один раз 
оператары в страках 32, 33. 

В строке 34 содержится закрывающая фигурная скобка, которая 
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Листинг 2 


/*"Модепь перекрестка“, МК шаг 5, журнал РА, №7, 2004= 1*/ 
ф1пс1о4е <1051.В> /*Подключение системной библиотеки= а] 
{фЧеЕ1пе ВЕБ 23.0 {*Линия порта красной "лампы"= 3*/ 
#ЧеЕ1пе УЕМОЙ Р3З.1 /*Линия порта желтой “лампы“> 4*/ 
#ЧеЕ1те СВЕЕН 23.2 /*Пиния порта зеленой “лампы“= 5*7 
+ЧеЁ1пе ВЕЕР 21.0 /*Линия порта выхода звука= 6*/ 


/*Пустая разделительная строка (не обязательно)= 7*/ ипзаопеЯ 
СБаг Кеу (упз1дпед сваг р); /*Опрос кнолок= В*/ ипзадпе сваг гед 
(9с19); /*Выбор номера режима 0-3= 9*/ ус14 раизе (019); 
/*Задержка во времени на 50 мс-10*/ \034 10ор1 (\014}; /*Работа 
светофора в режиме-1=11*/ +019 100р2 (\019|; /*Работа светофора в 
режиме-2=12*/ уо14 1п4 (оп51дпеф сваг пимбег!; /*Индикация 
цифр=13*/ уо19 зомпЯ (ипззопея 11е те, ип51длеЯ 1тЕ Е}; 
/*3Звук=14*/ /*ипзадпеа сНаг гедат; Глобальная переменная=15*/ 
====ы===ОСНОВНАЯ ПРОГРАММА===================16*/ \014 
мал (у01а) /*Начало основной программы=17“/ ипз19пеЯ сваг К: 
/*Номер режима работы светофора=18*/ 

/*Пропуск строки, улучшающий читаемость текста=19*/ зоипа (200, 
100); /*Начальный эвук из динамика=20*/ 1п8 (0); /*Индикация 
цифры "О" на Н61=21*/ К = гед(); /*В “К" заносится номер 
режима=22*/ 4п@ (10); /*Полиое гашение индикации на НС1=23*/ ЗЕ 
(К == 1) 100р1 (}; /*Переход к режиму-1=24*/ 1Е (К == 2} 1оор2 

(); /*Перехол к режиму-2=25*/ 1Е (К == 3) мвИе (1); /*Режим-3, 
ручное управление=26*/ мь11е (1) /*Режим-0, бесконечный "мигающий 
желтый"=27*/ УЕШЮОМ ^= 1; /*Попеременное включение Н12=28*/ 

к (К =0; К < 10; ++] рашзе(); /*Задержка 0,5с=29*/ /*Переход 
к выполнению строки 28=30*/ 

/*Окончание основной программы=31*/ 


\014 раизе (014) /*Нет входных и выходных аргументов=23*/ 
\1319пеЯ 1п6 де]ау; /*Счетчик для задержки времени=34*/ 

/*В строке 36: 4е1ау=1665...6662 пля 4...16 МГи=35*/ Рог (Зе1ау = 
4997; Че1ау > 0; 4е1ау--); /*12 МГц=36"/ кесоги; /*Возврат в 
программу=37*/ 

‘*Окончание внутренней функции "рацзе"=38*/ 

#*---------- Функция проверки нажатия кнопки----------=39*/ 

. уп5101е4 спаг Кеу (цп$1д9пеЯ сваг р) /*"р"-линия порта=40*/ 

ЧЕ Ф == 0) /*Если опрашиааемая кнопка заыкнута=41*/ 
рач$е(); /*Пауза 50 ыс для устранения "лребезга"=42*/ 

1Е (р == 0) гесоги (0); /*Вазврат "0" при нажатии-43*/ 
/*Окончание функции "1Е" в строке 41=44*/ кегокл (1); /*Возврат 
"1" при стсутстами нажатия=45*/ 

{*окончание внутренней функции "Кеу"=46*/ 

ЕЕЕОАЫ Функция отображения цифр на НС1-----------=47*/ 

\014 1749 (олз19пеЯ свак попьег) /*"попьег"-зто цифра=48*/ 

3Е (потьек == 0) Р1 = 0х03; /+индикация цифры -=49*{ 

1Е (потек == 1) Р1 = 0х9Е; 1*Индикация цифры = 

1Е (пытьех == 2) Р1 = 0х2$; /*Индикация цифры 

1Е (польек == 3) Р1 = 0х0в; /*Инликация цифры 


Е (пипьег 4) Р1 = 0х99; /*Индикация цифры 
{Е (тольехг 5) РЁ = 0х4; /*Ивдикация пифры 
4Ё (польег == 6) Р1 - 0х41; /*Индикация цифры 
1Е (потЬег == 7) Р1 = 0х1Е; /*+Индикация цифры 
1Е (попьег == 8) Р1 = 0х01; “Индикация цифры 
1Е (пымьег == 9} Р1 = 0х09; /*Индикация цифры 


1Е (пояьег > 9} Р1 = ОхРЕ; /*Йндикатор НСТ погащен=59*/ 
/+вВозврат в Программу-60*/ 
/*Окончание внутренней функции "114"=61*/ 


гегисп; 


915100пе0 сраг гед (уо1Я} /*Воэвращается номер режима=63*/ 
11519пе4 сваг гед!т; /*Номер режима (изначально 0}=64*/ 
/*Пустая строкй=65*/ мН11е ((Кеу (СВЕЕНМ)) == 1} /“Цикл, пока 
отжата 582=66*/ 1Е ((Кеу (ВЕБ}) == 0} /*Если нажата кнопка 
384=67*, 
18 (++тедат < 4); /*Увеличение номера режима=68* / 
е15е гед1и = 0; /*Если переполнение, то режим-0=65*/ 
104 (гед!т); /*Индикация номера режима=170*/ 
зоупа (300, 100 - 3 = гкедат); /*Меняющийся заук=71*/ /*Окончание 
функции "1Е" в строке 67=72*/ 
/*Переход к проверке нажатия $82 в строке 66=73*/ 
/*Возврат с номером режима=74*/ 
{*Окончание внутренней функции “гед"=75*/ 
1*------------- Функция генерации заука--------------- =76*/ 
У01Я 50913 (ип519пед 2тЕ Еате, ипзлопед 1пЕ ЕЁ) /*3Звук=77*/ 
1519129 1пе а, Ъ; /*Переменные для циклое задерики=Т8* / 
/+Е те - плительность, Ё - частота=79*/ Рог {а = 0; а < се; 
а++] /*Цикл длительности=80*/ Гог (6 = 0; Ъ < Е; 644); /*Цикл 
частоты=81*/ 
1; /*Смена лог. "1" и "0" на линии 21.0=82*/ /*Перехол к 
проверке "а < Еате" в строке 80=83*/ гебигп; /"Возврат в 
программу=В4* 
’*Окончание внутренней функции "зорпа" =85* / 
фаны Функция работы саетофора в режиме 1--------- -686*/ 
019 1оорЁ (\о1а) /*Функция обработки режима-1=87*/ 
/*Здесь должны быть вставлены строки с операторами=В8* / 
/*Окончание внутренней функции "1оор1"=В9*/ 

ут Функция работы светофора в режиме 2 - 
уа14 1о0р2 (014) /*Функция обработки режима-2=91*/ 
/*Здесь должны быть вставлены строки с операторами=92* / 
/*Окончание внутренней функции “1оор2"=93*/ 


гесигп (те91ю); 
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возвращоет управление но строку 31 к третьему, корректирующему вы- 
ражение “Б++”. Здесь значение переменной “Б“ увеличивается на еду- 
ницу [6=Ь+1}, после чего опять проверяется выражение (5<6}, выполня- 
ются строки 32-34 и т.д. 

Через шесть цихпов значение “Ъ” увеличится до *6”, и вырожение “6<6” 
станет ложным. Седьмого прохождения цикла уже не будет, поскольку 
управление со строки 31 передается на строку 35. 

Расшифровка оператора: «Присвоить переменной "Б” значение "0", 
выполнить шесть раз строки 32-34, кождый раз увеличивая на единицу 
зночение “Б”». 

Строки 41-43 - зацикливание праграммы при начальном нажотии кноп- 
ки 584. После этого “зажигать” лампы светофора можно только вруч- 
ную, кнопками 582-584. В строке 42 объединены две функции без фи- 
гурных скабок. Это стандартный прием сокращения текста, когда в 
цикле функции “ие (1]" находится толька один оператор. Аргумент "(1}" 
в функции “раизе” выброн лроизвально. Здесь гловнае не полусекунд- 
ноя задержка во времени, а генерация импульсов “\ммокНод”, чтобы МК 
пастоянно не сбрасыволся от микросхемы ОА]. 

Строки 44-47 выпопняются при отсутствии начальнога нажотия кно- 
пок 582-584. Здесь происходит бесконечная смена пог.”1” и лог.”0” но 
линии РЗ.1 (строка 45} с палусекундной паузой между ними (строка 46}. 
Итого, индикстор НИ? мигает с периодом 1 с [чостото 1 Гц) в соответ- 
ствии с рис. 

(Строка 49 - камментарии, отделяющие функции “том” и “рацзе”. Кож- 
дый прогроммист вален по-своему выполнить дизайн этой строки, так как 
единого правила не существует. 

(Строка 50 - повторяет строку 7, но без “точки с запятой". Вместа нее 
в строках 51, 57 распопожены фигурные скобки. 

(Строко 51 - объявление локольной переменной “ размерностью “юпа” 
[числа от 0 до 4,2 млрд}. Важный нюанс. Из функции “топ” нельзя вы- 
звать переменную “Г, ровна кок из функции “роизе” нельзя испальза- 
воть переменную “Б”, объявленную в строке 10. Друг для друга они “не- 
видимы 1 Чтобы не запутоться, рехомендуется не создавать локольные 
переменные с одним и тем же названием в разных функциях. 

Строки 53-55 аналогичны россматреннаму ранее циклу “Юг” в стро- 
кох 39-42 Из отпичий: 

1. Инициолизирующее вырожение “а-40001”, присвсивает перемен- 
ной “№ зночение, зовисящее ат передоваемога аргумента “д”. Напри- 
мер, при вызове функции “роизе(40}” получается =40-4000=160000. Имен- 
но токое число раз будет выполняться цикл “Юг”, чтобы зодержка со- 
ставило 0,5 с при частоте кварцевого резонотора 12 МГц, Числа "4000" 
является регупятором времени задержки. Оно должно корректировать- 
ся при смене частоты кворцевого резонотара 201 согласна строке 52. 

2 Буква "Г" в канце всех чисел, относящихся к переменная "№" в стро- 
ке 53, обязательна! Без нее компилятор автоматически понизит тип пе- 
ременной “Г с “1апд” на “№! и уменьшит задержку времени. Такой эф- 
фекг называется “преобразованием типов”, и за его последствиями 
должен спедить сам программист. 

3 Корректирующее выражение “1 —" в каждом цикле не прибовля- 
ет, а уменьшает но единицу значение переменной "Какой же вари- 
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ант коррекции - "восходящий" [строка 31} ипи нисходящий" (строка 53} 
пучшё применять? Для человека более привычен прямой счет, чем об- 
ратный, а для МК, как ни пародоксопьно, наоборот. Следовательно, ес- 
ли требуется получить минимальный по размеру программный код, та в 
циклах “Юг” нужно применять уменьшение переменной со знаком “—^. 

(Строко 54 - формирователь импульсов “моеНдад”. Частота и пери- 
од повторения этих имлульсов не критичны, главное, чтобы они следо- 
вапи не реже двух раз в секунду. Донное усповие при нормальной ро- 
боте МК выполняется с огромным запасом, поскольку строка 54 “сра- 
батывоет” более ста тысяч раз в секунду. Получается, что практически 
все время в программе “роботоют” талько Три строки 53, 54 и 55! 

Модель светофорного перекрестко 

(Строго говоря, одиночно взятый светофор не дает полного представ- 
ления о регулировании дарожнога движения на перекрестке Техниче- 
ские требования, провила установки, классификация дорожных свето- 
форов регламентированы украинскими ДСТУ и межгасударственными 
ГОСТоми (Кир: / ммм. 1520тт.сот/ио/9/93-1094/, 
Бир:/ млм. 1520 ттит.сагл/а/0/93-1094/орр3.т). Согласно приводи- 
мым в них донным, светофоры бывают транспортные 10 типов и пеше- 
ходные двух типов, с вертикольным и горизонтальным расположением 
секций, красного, желтого, зеленого и бело-лунного цвета свечения 

Первый светофор появился в Лондоне в 1868 г., когда интенсивность 
движения конных экипожей превысила безоласные пределы. На площо- 
ди перед английским порломентом был установлен столб с газовыми фа- 
нарями, котарые управлялись вручную и через окрашенные стекла до- 
воли два сигнала - красный и зеленый. В 1918 г. в Нью-Июрке, ав 1930 г 
в Москве появились прообразы современных трехцветных светофоров 
с электрическими помпами наколивания. 

По мадели светофора, собранной согласно схеме на рис.2, можно 
объяснить асновные принципы транспортного [режимы “красный-жептый- 
зеленый", "мигающий желтый} и пешеходнога [режим “красный-зеленый“) 
светофорав. Дети быстро запоминают, чта на зеленый свет можна пе- 
реходить упицу, но, к сожолению, часто пытоются перейти ее по сигно- 
пам транспортного, а не пешеходного светофаро. 

Чтабы уяснить разницу, требуется соброть модель доражного пере- 
крестко, где один светофор предназночен для водителей, а другай - для 
пешеходов. На рис.12 покозана электрическоя схемо подобного уст- 
ройство. 

Светодиоды НИ-НЫА регулируют транспортный поток, НЕЗ, НЁ® - пе- 
шеходный (рис.13). Светодиод НЦ указывает направление движения мо- 
шин. Цифровой индикатор НС! отсчитывает количество секунд, кото- 
рае остопось до появления зеленого свето, как принято на оживленнык 
троссах крупных городов. Предусмотрен звукавой сигнол из диномика 
ВА] в пешеходнай фозе для людей с пониженной остротой зрения. Кнап- 
кой 587 можно дасрочно вызвать разрешоющий сигнал зеленого све- 
та, чтобы перейти улицу. 

Кнопки 581-585 служат кок для ручнога управления светофарами, ток 
и для выбора режимав работы. Номер режима высвечивается на инди- 
которе НС] при начольном включении питания. Он меняется кнопкой 
ЗВ1 и вводится кнопкой 583. 


Циклы свечения ламп электрон- 
нога перекрестка предлагается 
придумать сомим читателям. Для 
этого достоточно с секундомером 
в руке поноблюдать за реальными 
дорожными светофорами. В 
листинге 2 приведен “коркас” Си- 
программы регулируемого пере- 
крестка. Функции режимов "юар1”, 
“сор2” необходима састовить са- 


Красный Погашен 10 с Саетится 20 с ПоСТояТЕЛЬНО 
0 1 В программе имеются 7 внут- 
т : 
ы ренних функций 5 различных ти- 
Зеленый | Светится 10 с Погашен 20 с пов. к, х, Ё 
с { Первый тип ("рацзе”) не содер- 


Цикл 30 с 
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жит ни входных, ни выходнык паро 
метров, на что указывают два сло- 
ва “чо” [строко 33}. Токие функ- 
Ции ВЫПОЛНЯЮТСЯ ОвтОНОмно и чО- 
сто служат для элементарнога со- 
кращения текста программы 

| Вторай тип [Ч па") имеет один 
входной аргумент, передоваемый из 
основной праграммы [строка 48} 

| Логика работы оналогична рас- 
смотренной ранее функции “рацзе” 
в пистинге ]. 

| Третий тип ("гед“} возвращает в 
основную программу число 0-255 
(упзопед со}, в зависимости от ус- 
ловий проверки (строка 63). Здесь 


3с 1 


Мигание | 
' 


Пульт ручного управления 


С1 0,33 мк С4 0,33 мк "Сброс" 


"Время" 


386 001 Ат89С2051-24Р! К1“._В7* 464 кИПЦ2981 


С2 30 201 
4...16 МГЦ 4 хт2 
сззо Ве 
_ ЗВ7 
| Вы | кт 7 
| "Красный" | 
ы и Р30 
11| "Желтый" | 
К 82 88 29 сс 
"Зеленый" | 
| 7715384 | а БиС 
"Поворот" | 


НЕ\, НЕ$ 1-813ЕО 


1| 711586 | Е 
| ь Р34 НЕ? 1-813У0 Е 
| "Стой - Иди"! НЗ, НЕ4, НЕб 1-813С0 
[рис. 12_ 
5В7 НЕ1 НЕ5 
"Переход" красныи красныи 
НЕ? НЕб 
желтый зеленый 
Нез А 
зеленый Е [в 
ВВ НС1 
НЁ4 зеленый =| [с “Время” 


оператор “геигп” обязотельно должен содер- 
жоть оргумент в скобкох. 

Четвертый тип (“Кеу”} является симбиозом 
второго и третьего типов. Он имеет кок вход- 
ные, ток и выходные порометры, но что укозы- 
воет отсутствие слов “мою” (строка 40} 

Пятый тип (’5оупд”} онологичен второму ти- 
Пу, но имеет не один, о дво входных оргумен- 
то [строка 77], хотя может быть и больше. 

Комментарии к прогромме 

Строки 8-14 - блок объявления внутренних 
функций Среди прогроммистов бытует дво мне- 
ния. Одни предпочитают розмещать этот бпок 
в заголовке прогроммы, кок сделоно в листин- 
гох 1, 2. Далее идет функция “то”, о зотем вну- 
тренние функции в любом порядке. Другие, но- 
оборот, размещают функцию “той” в конце ли- 
стинго, внутренние функции перед ней, о стро- 
ки 8-14 вообще удоляют из тексто. Достоинст- 
во - компактность, недостоток - необходимость 
спедить за порядком размещения внутренних 
функций, чтобы вызывоемые функции ноходились 
влереди вызывающих. 

Строко 29 - содержит компактный вариант 
написания опероторо “Юг” без фигурных ско- 
бок. Это допускается, когдо в цикле выполняет- 


ся только одно вырожение. Росшифровка опех 
роторо: «!0 роз выполнить функцию “роузе”». 
Небольшой нюонс. Переменная “К” в строкох 
22, 24-26 выполняет функцию счетчика номера 
режимо. Она же используется в строке 29 в ко- 
честве счетчика цикла. Это сдепоно для того, 
чтобы не вводить еще одну переменную в про- 
громму, увепичивоя ее объем. 

Строки 41-45 - опрос состояния кнопок 5В |- 
5В5. Здесь лредусмотрено прогроммноя зощи- 
та от ток нозываемого “дребезга” (боигпсе} 
контоктов. Это явление характерно для любых 
мехонических лереключотелей при их ножатии 
и отпускании и зоключается в хоотической ге- 
нероции пог.”1” и пог.”0” в течение 30...40 мс. 
Для подовленйя “дребезго” контоктов испопьзу- 
ются дво способо; подсчет зодонного число 
совподоющих зночений сигнала и временная 30- 
держка с повторным считыванием донных. По- 
следний вориант реолизовон в функции “Кеу”, 
где в строке 42 задона величина зодержки 50 
мс, котороя подбирается констонтой в строке 
36. 

Строко 63 - функцию третьего типа “гед“ лег- 
ко превратить в функцию первого типа, если 
воспользовоться объявлением в зогоповке про- 
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граммы глобольной леременной “гедит”. Для 
этого следует в строке 15 перенести знок но- 
чала комменториев “/*” вправо на 25-30 зно- 
комест. В заголовке программы теперь будет 
объявлено глобольноя леременная “гедйт”. Кро- 
ме того, изменить строки 22, 63, 74 соответст- 
венна “гед (", “ус гед мо", "геигп;”, в стро- 
ках 24-26 заменить переменную “К” перемен- 
ной “гедит”, в строке 64 оставить только фигур- 
ную скобку. 

В чем преимущество? К глобольной перемен- 
ной “гедтт” можно оброщоться кок из основ- 
ной прогроммы, ток и из любой внутренней 
функции. Текст прогроммы читается легче, объ- 
ем исполняемого кодо уменьшается но 4 бой- 
та Правда, большое количество глобольных 
переменных может привести к переполнению по- 
мяти, о чем непременно сообщит компилятор 

Строки 77-85 - генероция звука из диноми- 
ко ВА!. Физика роботы зоключоется в перемен- 
ном формировонии но линии Р1.0 микросхемы 
001 уровней лог”1” и лог.”0” с зодержкой 
между ними во времени. Величино задержки оп- 
ределяет частоту звуко [переменноя “#Ё}, а ко- 
пичество повторений циклов - длитепьность зву- 
чония во времени [переменная “йте”}. 

Подводя итог, следует отметить, что микро- 
контроллерные модели светофоров дают широ- 
кий простор для творчество. С другой стороны, 
эффективность обучения правилом даражного 
движения во многом зовисит от культуры пове- 
дения пешеходов и годами выработанных тро- 
диций. Например, в соседней Белоруси, в г 
Гомеле, легко отличить коренного жителя от 
приезжего. Но регулируемом перекрестке в от- 
сутствие мошин первый из них будет терпели- 
во ожидать лоявления на светофоре зеленого 
огонька, © второй... 

Проктическое зодание. Соброть и опро- 
бовоть в работе модели светофоров по схемом 
на рис.2, 12. Дополнить прогромму листинга 2 
функциями светофорных цикпов, в которых 
учесть генероцию звуко, индикоцию остовшего- 
ся времени, нажатие кнопки 587. 

От редакции. Фомилии читотелей, при- 
стовших свои программы и ворионты устройств, 
которые можно применить для обучения прови- 
лом дорожного движения, будут опубликовоны 
в журноле, о исходные коды программ розме- 
щены но сойте журноло “Родюдмотор” 
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Прейвин Кумар М.П. предлогоет использовоть для охраны подворья про- 
стую охранную систему (Еестопсз Гог Уоу №5/2004], котороя сигноли- 
зирует звуковым сигналом, если кта-нибудь проходит через ворота. Переда- 
ющую и приемную части охранного устройство установливоют но противо- 
паложных столбох, к которым крепятся двери ворот [рис.1}. 

Принципиольноя схема передатчико показоно но рис.2. Основу передат- 
чико состовляет автоколеботепьный мультивибротор, построенный на тойме- 
ре МЕ555 {{С1} с частотой генерации 38 кГи. Питоется передатчик постоян- 
ным нопряжением +9 В. Потенциометр МЕ] служит для изменения частоты ге- 
нероции мультивибротора. 

В рабочем состоянии светодиоды передотчико постоянно излучают инфра- 
кросные лучи, которые принимает дотчик 15ОР1738 приемнико [рис,3}. В слу- 
чое, если этот поток ИК-пучей будет прервон, то но выводе 3 дотчико КХ1 
появится низкий логический уровень, изменится прямое смещение на трон- 
зисторе, он откроется и передост через нагрузочное сопротивление Кб вы- 
сокий уровень ма вход инверторо {С2. Низкий логический уровень с вывода 
3162, связоннога с синхровходом Ж-тритеро, приведет к его опрокидыва- 
нию. Но выводе (1 появится высокий уровень, откроется тронзистор ТЗ, и 
зозвучит пьезосирено. 

Кнопко 52 служит для отключения сирены. 

Т.А. Бабу розроботоп дополнительную схему к дверному звон- 
ку Ееагопсз Гог Уоу №4/2004}, которся включает наружное освещение вход- 
ной двери на несколько десятков секунд. Этого времени должно быть доста- 
точно, чтобы подойти к двери и взглянуть в дверной глозок но звонящего. То- 
кое устройство, создав иллюзию присутствия, поможет защитить квортиру от 
взломщиков, которые всегдо вначале звонят в дверь, чтобы убедиться, есть 
пи хозяева. 

В устройстве [рис.4} используется сдвоенный выключотель, при ножотии 
кнопки которого переменное сетевое напряжение поступает через контск- 
ты 56} но дверной званск (звонок звенит} и одновременно через контокты 
$1(©] но первичную обмотку понижающего трансформатора ХТ. Со вторич- 
ной обмотки тронсформаторо снимоется переменное нопряжение 12 В, вы- 
прямляется диодом 0] и зоряжоет накопительный конденсатор С1 до уров- 
ня, необходимого для зопуско тоймера но микрасхеме МЕ555. Но выводе 3 
лоявится высокий уровень, длительность которого задается постоянной вре- 
мени ЮС-цепи К1С2. Транзистор Т1 открывается, и через обмотку реле КИ 
протекоет постоянный ток, приводящий к срабатыванию реле. Через зомк- 
нутые контокты репе М/О сетевое нопряжение поступоет но помпу накали- 
вания, россчитонную на напряжение 220 В. Яркасть свечения помпы зовисит 
от времени суток и автоматически упровпяется симистором ТМАСТ. Прово- 
димость его зовисит от смещения но управляющем электроде и задается ди- 
нистором [ЛАСТ. В качестве датчика освещения используется фоторезистор 
ОЕТ, чувствительность устонавливоют потенциометром УК] 

Г. Прадип изготовил тестер для прозвонки низкоомных цепей [Еес- 
4гопкз Гог оу №5/2004]. С помощью тестеро можно проверить целостность 
дорожек печотных плот, миниотюрных котушек индуктивности, низкоомных 
тронсформаторов и трансформоторов ПЧ. Этот тестер не следует исполь- 
зовоть для проверки попупроводниковых приборов. 

Устройство питоется от 9-вольтовой боторейки. Схемо тестеро [рис.5} по- 
строена на оптопоре МСТЯЕ и таймере МЕ555, роботоющем в автономном 
режиме 

В исюдном состоянии, когдо шупы не закорочены, светится внутренний све- 
тодиод оптопоры. Внутренний транзистор оптопоры и транзистор 11 обра- 
зуют состовной тронзистор, который управляет работай генераторо и в ис- 
ходном состоянии поддерживает на выводе 4 [С2 низкий погический уровень. 
В результоте таймер не генерирует и громкоговоритель №51 не звучит. 

Если соединить щупы, то кон- 
токты Ти 2 КТ будут зокороче- 
ны, внутренний светодиод оптопо- 
ры погоснет, составной транзис- 
тор закроется, и но выводе 4 1С2 
появится высокий погический уро- 
вень. Таймер начнет генериро- 
вать сигнолы звуковой частаты, 
которые будут слышны в громко- 
говоритепе [5]. 

Настройка Потенциометром 
УЕТ регупируют ток, протекаю- 
щий через светодиод оптопары, 
убироя при розомкнутых щупох 
звучание в громкоговорителе. Уро- 
вень и чостоту звучания регулиру- 
ют потенциометрами УК? и УВЕЗ. 

Игрушка, управляемая 
звуком (Еуегудау Ргосйсо! Нес- 
игогис$ № 2/2004}, М. Роберт- 
сон, М. Башир Простейший 
игрушечный автомобиль с элект- 
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родвиготелем без дистанционного улровления может двиготься впе- 
ред ипи нозод, в зовисимости от полярности нопряжения, приклоды- 
ваемого к полюсом электродвиготеля. Разработонное беспроводное 
устройство управления (рис. 6} реогирует на звуковой сигноп, произ- 
водимый хлопком в ладони. В зовисимости от коммутации реле уст- 
ройство и электродвиготеля игрушечного автомобиля возможны вори- 
онты упровления ее движением: вперед и нозод или сторт и стоп. 

В кочестве датчика испопьзуется пьезоэлектрический микрофон, ко- 
торый распалогоют в верхней чости автомодели. 

Аудиоусипитель 1МЗ80 (С1} используется кок усилитель нопряже- 
ния, с его выхода [вывод В {С1] принятый судиосигнал поступоет но 
диод 01. Диод включен таким образом, что пропускает только отри- 
цотельную составляющую сигнало. Резисторы 1 и Е2 задоют режим 
роботы диода по постоянному току, что определяет требуемую чув- 
ствительность устройство. 

(Сформировонный диодом сигноп отрицательной полярности упров- 
ляет работой мупьтивибратора. Мультивибротор О-типа собран но 
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транзисторах ТВ1, ТВ2 и имеет два устойчивых состояния. Ногрузкой его 
является котушко реле КА, котороя включено в колпекторную цепь 
тронзисторо Т®2 

Очередной хлопок в подоши переключает бистабильный мультивибра- 
тор из одного состояния в другое. При этом изменяется проводимость трон- 
зистора Т®2, что приводит к сробатывонию реле КГА и соответственно 
изменяется коммутация его контактов РОШЕ-М.С. и РОШЕ-М.О., к которым 
подсоединен злектродвигатель. 

И. Нечаев, г. Курск, предлагоет использовать “удлинитель” для 
пульта ДУ (“Родио” №5/2004]. В ностоящее время ноличие нескопьких 
телевизоров в одной квартире - не редкость. При этом источниками сиг- 
нопа, кроме онтенны, могут быть также видеомогнитофон, проигрыватель 
видеодисков, слутниковый тюнер и т.д., о для передачи сигноло между ни- 
ми и телевизороми может быть применена домашняя тепесеть. Если ис- 
точник сигнало и его потребитель находятся в розличных комнотох, то воз- 
никоет проблемо упровпения источником сигнопа. Например, если спут- 
никовый тюнер росположен в одной комноте, а телевизор в другой, то 
упровление первым из них может оказаться зотруднительным, что вызы- 
воет определенные неудобство. Поможет в этом случое “удлинитель” пупь- 
то ДУ, один из ворионтов которого рассмотрен ниже. 

Принципиольноя схема “удлинителя” показана на рис.7. Принцип 
его рабаты очень праст. В комноте, где находится телевизор, распола- 
гоют приемник ИК-сигнолов пупьта ДУ. По командам с пульта (нопример, 
ресивера} он формирует электрические сигнапы, полностью онопогичные 
ИК-сигнопам пульто. Передавоемые по соединительным проводом они воз- 
действуют но изпучающий диод ИК-диапазона, распопоженный в комно- 
те, где устоновлен ресивер. Ток из одной комноты можно управлять ус- 
тройством, нохадящимся в другай. 

В устройстве применено специолизировонноя микроскемо К1О56УП, 
на входе которой включен фотодиод ВИ ИК-диопазона. На выходе ми- 
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кросхемы (вывод 10} формируются электрические импупьсы, по структу- 
ре онопогичные импупьсом пульто ДУ. Эти импульсы поступают но вход 
эмиттерного повторителя на транзисторе УТ\, с выходо которого элек- 
трические сигнолы проходят по соединительным проводам но излучаю- 
щий диод У02 ИК-диапазона. 

Устройство питается от сетевого блока, собронного на понижающем 
трансформоторе Т1, выпрямителе но диодном мосте УП, сгложивоющем 
конденсаторе С6 и стобипизаторе напряжения но микробеме ОА] 
Блоком пигания может служить и сетевой адаптер с выходным, обязотель- 
но стобилизировонным, нопряжением 5 В и током до 100 мА. 

В устройстве, кроме укозанных на схеме, можно применить ИК-фото- 
диоды ФДЗА, КФДТ1, излучоющие ИК-диоды АЛ1О6, АЛТО7. АЛТ56 с лю- 
бым буквенным индексом. Тронзистор КТ972 также может быть с пюбым 
буквенным индексом, но его можно зоменить двумя тронзистороми КТЗ15 
таже с пюбым буквенным индексом, включенными по схеме состовного 
тронзисторо (рис.8}]. Диодный мост КДЯОБА зоменяем мостом КЦЗ07 или 
отдельными диодоми КД1О2А, КДТО2Б, КД1ОЗА, КД1ОЗБ, КД1О5Б или оно- 
логичными. Оксидные канденсаторы типо К50 или анологичные импорт- 
ные, непопярные типов КЛС, К10-17. Резисторы типов МЛТ, С2-33, Р1-4. 
Соединительными проводоми могут быть любые подходящие: телефонный 
двухжильный кобель, экранированный провод, или дво отдельных изопи- 
ровонных провода диометром 0,1...0,5 мм и длиной до 20 м. 

Большинство детолей розмещоют но печотной ппате из односторон- 
не фопьгированного стеклотекстопито, эскиз которой покозан на рис.9 
Вместо микросхемы К1ТО56УПТ можно применить ТВА2800 с учетом то- 
го, что у нее не 16, о 14 выводов. Причем микросхему можно устоно- 
вить на плату, не используя контоктные площодки под выводы 8 и 9 ми- 
кросхемы К1О56УПТ, кок бы абрезав их. Назначение выводов 10-16 ми- 
кросхемы КТО56УП анолагично номером выводав 8-14 у ТВА2800 со- 
ответственно. 
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При исправных деталях и провипьном монто- 
же устройство ноложивония не требует. Необхо- 
димо только роспопожить в удобном месте при- 
емник ИК-комонд в одной комноте и излучоющий 
диод в другой 

Защита телефонного аппарета, А. Еки- 
мов, с. Омутинское, Тюменской обл. ["Радио” 
№5/2004} 

У овтора предлогоемой стотьи в одну из гроз 
буквольно взорвался эпектронный телефонный ап- 
порат с определителем номера звонящего обо- 
ненто [АОН]. То же сомое случилось у соседей. — д 
Пришлось купить новый телефон и заняться из- 
готовлением зощитного устройство, попутно ре- 
шив зодачу подавления помех телевизионному 
приему, создаваемых аппоротом с АОН. 

В проводных линиях связи нередко возникают 
перенапряжения, вызванные воздействием от- 
мосферного электричество и грозовых разря- 
дов, особенно в сельской местности, где связь ве- 
дется по лроводам, подвешенным на Столбох. Но- 
пряжение как между проводами линии, ток и 
между проводами и землей может достигать со- 
тен и даже тысяч вольт. 

Конечно, для обычного тепефонного аппоро- 
та, хорошо изолированного от земли, опосны 
пишь прямые удары молнии в провода. Некото- 
рые элементы оппорота, не снабженного нико- 
кой зощитой, могут быть просто уничтожены 
протекоющим в момент разряда током. А вот эле- 
ктронная “начинка” современнаго телефона го- 
роздо менее стойко, ее способны повредить до- 
же сравнительно слабые импульсы, новеденные тн р 
в телефонной линии долекими грозовыми розря- — 22м1%638 [8 
дами. 

Для оппарото, питоющегося от сети, опасность 
предстовпяет и разность потенциолов, возника- 
ющоя между землей и телефонной линией под 
действием отмосферного электричества. Прило- 
женноя между вторичной и первичной (обычно за- РА 
земленной через сеть] обмоткоми трансформа- 
тора питония, она может вызвать пробой межоб- 
моточной изЗопЯЦии. 

Схемо устройство защиты устоновпенного в 
сепьском доме телефонного оппорота покозана 
на рис.10 Резисторы В 1-4 и конденсаторы 
СТ, С2 смонтированы на плате из фольгировон- 
ного стеклотекстолита_ В фольге вырезоны пло- 
щодки дпя пойки детолей [рис.11). Функции розрядников Е 1 и Е2 выпол- 
няют свободные от метолло зазоры шириной 0,3...0,5 мм. Плату в ме- 
таллическом экроне (автор применил корпус овтомобильного репе-регу- 
ляторо} крепят но стене дамо у вводо телефонной линии и соединяют ко- 
бепем со стандартной гелефонной розеткой Х], установленной внутри 
помещения. Экрон и основную часть фольги на плоте зоземляют, соеди- 
нив их проводом диометром 2,5 мм и более с вбитым неподалеку в грунт 
метолпическим штырем длиной не менее 1,5 м. 

При прямом ударе молнии в линию пробиваются розрядники Е и Е2, 
зомыкая ток но землю. Огроничитепьные резисторы КТ и Е2 при этом, 
как провипо, сгороют, поэтому монтировать их следует таким оброзом, 
чтобы замено не представляла трудности. Цепи ЗС] и В4С2 обеспечи- 
зают дополнительную защиту: в течение короткого грозового импульса 
яопряжение на конденсаторах не успевает норости до опосного значе- 
ния. 

Описанного узло вполне достоточно для обычного, не имеющега эле- 
ктранных узлов телефона, который можно подключать прямо к розетке 
ХТ. А вот электронный оппарат требует дополнительной зощиты. Две по- 
ры соединенных встречно-последовательно диодов УП, \МО2 и \03, 
У04 в нормопьных условиях тока не проводят. Но если нопряжение меж- 
ру одним или обоими проводами линии и землей превысит допустимое 
обротное для диодов, произойдет их прабой, и накопленный линией сто- 
тический заряд “стечет” в землю. Как правило, пробой обратим, но ди- 
оды все-токи нужно периодически проверять и при необходимости заме- 
нять. Последняя ступень зощиты [стобипитроны У05 и Об] ограничиво- 
ет нопряжение но входе оппарата безопасным для него зночением 
Чтобы не создовоть нагрузки на телефонную стонцию, их напряжение ста- 
билизоции допжно с некоторым зопосом превышать 60 В для отечествен- 
ных или 48 В для импортных АТС. 

Дроссели [5 и 16 препятствуют прохождению в телефонную линию ра- 
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диопомех, генерируемых электронными узломи телефона с АОН, о дрос- 
сели [1-14 совместно с конденсотороми СЗ и С4 образуют фипьтр ни- 
жних частот, понижающий уровень радиопомех, проникающих в освети- 
тельную сеть. 

Конденсаторы СЛ, С2 типо К15-5. Диоды УО1-МО4 должны быть од- 
нотипными с Чобр бопее 100 В. Применять диоды с Цобр выше 500 В 
нецелесообразно, так кок это не даст зощитного эффекто 

Устройство эксплуатировопось с телефонными апларотоми “РУСЬ 
клоссика, версия 27 РКО” и “Спектр-315" кок одиночными. ток и соеди- 
ненными пороллельно. В течение лето быпо три сильных гразы. В резуль- 
тате одной из них вышли из строя резисторы 1 и 2. Остальные эле- 
менты, в том числе диоды МО 1-МО4, остались целыми Повреждения те- 
пефанных оппоротов не была. 

О. Белоусов из г. Черкоссы разроботоп схему терморегулятора 
для мини-инкубатора ["Радиомир” 02/2004}. 

Схема устройство показана на рис.12 Точность поддержания темпе- 
ратуры внутри мини-инкуботора состовляет 0,2°С. Температуру можно 
регулировать в пределах 37..39°С. Роботоспособность терморегулято- 
ра сахроняется при колебониях напряжения сети в пределах +20% от но- 
минольнога зночения. 

Терморегупятар состоит из терморезистивного мосто К1-К6, двух 
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компороторов на операционных усилителях ПА1, БА2, узло индикации 
“ногрев” на светодиоде НЁЗ, узла индикоции “нормо” но светодиоде НИ, 
узла индикации “перегрев” на светодиоде НИ, узла контроля тока че- 
рез нагревательный элемент но светодиоде Н4, узпо звуковой индика- 
ции превышения предельной температуры но УТ6-УТ9, УТ] и пьезоиз- 
лучателе ВО], силового ключо на транзисторе УТ10, обеспечивоюще- 
го ток через ногревательный элемент. 

Питание схемы выполнена по бестронсформоторной схеме с гасящи- 
ми конденсотороми С8, СЯ. Выпрямляется нопряжение диодным мостом 
\02, фильтруется конденсотороми С6, С7, стабилизируется стобилитро- 
ном УО1. Диодный мост У03-У06 служит для подочи напряжения необ- 
ходимой попярности на транзистор УПО. На компараторе ВА? собран 
пороговый элемент, включающий нагрев элемента ЕК1. Когда темперо- 
тура воздухо внутри инкубатора ниже устоновленного резистором Е2 по- 
рого, на выводе 6 ОА? - высокий уровень. Усиленный эмиттерным повто- 
рителем на \ТЗ, УТ4, сигноп через 11, НЗ поступает на базу транзи- 
сторо МТО, транзистор открывается, и ток протекает через ногревотель- 
ный эпемент ЕК1. Падения напряжения на резисторе 17 достаточно, что- 
бы горел светодиод НЁ, контролирующий протекание токо через нагре- 
вотельный эпемент 

Одновременно светодиод НЗ индицирует включение режима “Нагрев”. 
При достижении заданной темперотуры напряжение на выводе 6 ПА? 
снижается, зокрывоется УПО, нагревательный элемент ЕК] обесточива- 
ется, гаснут светодиоды НЗ, НЫ и зажигается светодиод НЕ? (индико- 
ция режимо “Нормо”]. При панижении температуры внутри инкубаторо 
снова включается режим "Ногрев”. Для бопее четкого переключения меж- 
ду режимами, в компораторе введено положительноя обратноя связь с 
помощью резистора 8 

Если произойдет короткое замыконие транзистора УТ10 ипи еще по 
коким-либо причином, темперотуро внутри инкубатора превысит 39,4°С. 
|опосная для развития эмбрионов}, сроботоет схема защиты на компа- 
роторе ВА1. Он переключится, и засветится светодиод НИ, откроет- 
ся кпюч на транзисторе \Т5. На транзисторох УТ6-\МТ9 собран моди- 
фицировонный мультивибратор с высокой ногрузочной способностью. 


Этот низкочастотный релаксационный генеротор служит модупирующим 
для овтогенеротора высокого тоно но транзисторе УП1 и пьезозвон- 
ке ВС]. В этом режиме излучотель издаег прерывистый сигнап трево- 
ги. Для обеспечения пучшего визуольного контропя за режимами ро- 
боты терморегупятара ток через светодиоды НИ-НЗ выбран отнаси- 
тельно большим. Так кок выходной ток ОУ БАТ, РА? недостоточен для 
их яркога свечения, в схему введены усилители но тронзисторох МП-\МТА. 

Детали. Резисторы КЗ-В6 необходимо применить высокостобильные, 
например, типа С2-29, терморезистор 1 типа ММТ-1, подстроечный 
резистор 2 — СП5-1 6ВА-0,25 Вт. Остальные резисторы могут быть 
МЛТ, С2-23, С2-33. Конденсоторы СТ, С2, С7 - мологобаритные, ке- 
ромические; конденсоторы СВ, С9 типа К7З-17. Конденсоторы С4-Сб 
- К50-35. Опероционные усипители можно заменить К14ОУДб ипи 
КР140УД70ОВ. Тронзисторы МТ!-УТ9, МПТ можно зоменить другими крем- 
ниевыми маломощными соответствующей структуры. Транзистор УТ10 
можно заменить мощным составным высоковопьтным. Стобипитрон 
должен быть но напряжение 9...10 В. Диодный мост У02, можно зоме- 
нить мостом из отдепьных диодов типо КД209А. 

Наложивание термостобилизоторо заключоется в следующем. Пред- 
ворительно собирают тонольный генероатар на \Т1 | и ВС] на макет- 
ной плате и уточняют сопротивление резисторов Е21, Е22 по надеж- 
ной генерации, затем эти элементы установливоют но рабочую плоту. 
Терморезистор монтируют внутри инкуботора. Подключоют ногрева- 
тель ЕК] мощностью 30...35 Вт к ппоте, В качестве ногревотеля мож- 
но испопьзовать 4 последоватепьна соединенные 60-воттные пампы на- 
коливония или ТЭН. Включают инкубатор в сеть. Контропируя темпе- 
роту воздуха внутри инкубаторо термометром с ценой деления 

С, устонавливают порог включения ногревотельного эпементо ре- 
зистором К2 при температуре 37,7...38°С. Через попчаса работы ин- 
куботора уточняют порог включения. Затем зомыкают выводы колпек- 
тор-эмиттер тронзисторо УТ10. При температуре 39°С должна вклю- 
читься световая и звуковоя сигнопизоция Порог включения устоновли- 
воют лодбором К5. Подбором Е17 установливоют желаемую яркость 
свечения светодиода НЁ. 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 
ВАЗЕ ИРИ ИКУХМЕ, УЗВУ, ОМЗ, УАЗВ/, 120}, ЕЙТОА, (ТЕР, КАМ, 46КУВ, СЗЗМН, МСЗК, ЕРУ) 
БХСС МЕ\МУ$ - следующие станции теперь зосчитывоются для дипломо ОХСС: 


9ООАК, 901К$ 1 янворя — 31 марта 2004 г. Демокротическоя 
Республико Конго 

905М 4 февраля — 17 марта 2004 г. Бурунди 

НН25.6 с | января 1998 г. Гаити 

118Х2 4-19 декобря 2003 г Чад 

ХРЕН 3-20 морто 2004 г Ревилья-Хихедо 

УПИМЗУР! с 22 августа 2003 г. Ирок 

УМАВЗОУ с 2 июля 2003 г. Ирак 

СЕДУ/5РУРТ 

и СЕОУ/ЗРУЕУР октябрь-ноябрь 2003 г о-в Пасхи 


АЕВИСА ТРЕЕ НОР - Ооуе Апдегзоп, К45\, и Мей Клода, УА7ОХ, вернутся в Африку в кон- 
це июля и будут активны по следующему грофику: 

из Лесото позывными 7РВОА (Ооуе] и 7Р8МК (Мей 29 июля - 6 августо; 

из Свазиленда позывными ЗОА(У\ [Роче} и ЗВАСМУС [Мей] 7-11 августо; 

из Мозамбика (позывные будут объявпены позже] 12-17 овгуста. 

Плонируется работа С\\/, 558, КПУ и другими цифровыми видоми но 10...160 м, в зависи- 
мости от текущего прохождения, с упором на НЧ в ночное время суток. Особое внимание бу- 
дет уделено роботе не участкох диапазонов, выдепенных опероторам с лицензией Сепегс!. 
Но 160...30 м будут использоваться штыри, о 4-эпементная А4З и бимы дпя \/АЕС - на остоль- 
ных диопозонох. С35|-менеджером всей экспедиции будет К4\И (Меркел М. Сгобе, Р.О. Вох 183, 
Но! Воск, МС 28731-0183, Ц5А}. 

ЕВАМСЕ - [а Соте!е ди ОХ сообщает, что па случою 60-петия высадки в Нормандии в хо- 
де Второй Мировой войны из Фронции работоли следующие специальные стонции: 


тмемм 31 моя - 13 июня Музей учостка высодки Сю Веось, 
СЯ мо Е5ВМ 

ТМ6ОСМ 3-7 июня Зайве. 0151 ма ЕЭМХ 

ТмМавмС 5-6 июня МопЕ Солку 

ТМбо\У5 6 июня Уазяеи еп Уегсогз. 051 ма РЕРВ 

ТМ6$МЕ 6-20 июня Зае Меге Едве. ОУ мо РР 

ТМ6ОСН 19 июня — 2 июля СУ ма РЕКАМ 


- опероторы из Зо Нопдегз ОХ Асйм!у Сгоур работали позывным Е/ОМ И М/Р 4-7 ию- 
ня в честь 60-петия высодки в Нормондии. 05 мо ОМ550. 

ЕМСТАЮЮ - сойт Коус! 5юлоб Атаевуг Кафю Зоде!у (ННр:/ Ими. гзагз.ого.иК/зресем5.К!т} 
сообщоет, что спедующие специальные стонции были и будут октивны по случаю 60-летия со- 
бытий Второй Мировой войны: 


СВёО 0-Соу - День высадки в Нормандии) 1-28 июня 
све Операция Омейога — 
высодка в Нормондии} 1-7 июня 
СВАО Опероция Омейог(] 3-7 июня 
СВОЕ Операция Очеог} 4 недели, начиная с 6 июня 
СВАО! Олерация Очейог) 1-28 июля 
СвеЮсС (Освобождение Гуома} 4 недели, ночиноя с 21 июля 
СВОР (Освобождение Парижа] 4 недели, начиная с 25 августа 


РУ, ВВАЛАЕ - специопьноя станция 2М/! была активно 31 моя в честь 437-петия города №б- 
ого С191 мо РАМЕ. 

- РТ2АБМ, сообщил, что будет активен позывным 7\/Л0А5. Этот специальный позывной вы- 
дон в честь пилота Формупы-| Айртона Сенны, погибшего в 1994 г. 051 мо РТ?АОМ. 

- (Х7ТАА и 2№7АА работали но всех диопозонах все- 
ми видоми излучения из Гойаега 0оз Ве Модо5. 09. ма 
Р57КС по адресу: Р.О. Вох 251, 59010-970 Маю! - ВМ, 
Вга?И. 

СЕО_ей - ор. Зсон, АСЗА, будет робатоть на диопазо- 
нох 40...10 м, а токже на 50 МН» С\М/ и 558 позывным 
СЕС/АСЗА с о-во Пасхи (5А-00\]. 05 мю АСЗА. | 

СТ, РОВТУСАЕ - специольноя стонция С55Ё робото- ' 
ло но диопозонах 10, 15, 20 и 40 м 558 с маяко СЪфоНо ^ 
[АКН$ РОК-022, ОЕР ЕЕЗ-09}. 09 ма СТ1С5\. 

- юе, ОЕЗНСА, активен позывным СОТАНЕЕ (специоль- 
ный префикс по случаю чемпионото Европы по футболу из 
Португапии. Он планирует работать на диопазонах 40...20 
м, ппюс би 2 м, 55В и С\.. Специальную (1$. можно ло- 
пучить по одресу: Риок-Те!едгапит, СгиентиеНелмед 23, 
0-22339 Нотбуга, Сегтопу или через бюро мо 018НСО. 

- СИСЕК, СИСРФ@, СТЯТ2 и СТ2МА были октивны 11- 
13 июня позывным СУОВСИР с о-во Реззедуето (Е\-167]. 
СУ ма С$ОКС. 
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СТЗ, МАБЕВА 151. - ор. Амюмо/СТТЕРМ, 
Цу5/СТТАСЕ, Негтопп/СТЗЕМ [НВЯСКУ}, 
ю5е/СТЗМО, Таг/НВУЕВУ и, возможно, Лиег- 
деп/0.2УО будут активны позывным СТУР с 
маяко (1Н 0830, ЕМАО1] на о-ве ШНеу де Сто 
(АЕ-014} 16-19 июпя. Они будут работать на 


диапазонах 10...40 м С\М/, 558, ВТУ и Р5КЗ1 
двумя стонциями. 0$ ма №39. 

- ор. Ш/5/СПАСЕ, Атмомю/СТТЕРУ, 
и 5/СТЗЕЕ, Негтопп/СТЗЕМ (НВЯСКУ}, 
юзе/СТЗМО, мегдег/О Ю\О, Бегек/СЗКНЕ, 
Топ/НВУЕВУ и Вееоп/МА2АМ примут учёстие 
в ПОТА Сотез! под позывным СТУХ с о-во 
Ропо ЗопЮ (АЕ-014}. 051 мо МЗУ. 

ЕА, $РАПМ - специольная станция АОН. ро- 
ботола 21-30 мая из Испании в честь брако- 
сочетания принцо Фелипе и доньи Летисии Ор- 
тис. 09 мо ЕА4ВСИ. 

ЕДб, ВАЛЕАВС 154. - ор. Реег, [1.ВУК, был 
октивен на всех КВ-диопазонах С\/, 558 и 
ТГУ позывным ЕАб/СВУВ/р с о-ва Мальор- 
ка, Балеарские о-во (Е(-004}. 0351 ма ОЛВУЕ. 

ЕА8, САМАЛУ 154. - Вноп, СМ4ХО), будет 
работать позывным ЕА8/СМАХО р с о-во 
Руемеуепюга (АЁ-004}. Он будет робототь ОКР 
С\М/ на диполи но 20 и 40 м. ОЗ ма СМАХО 

- Негтап, ЕАВ/ОМАСХ, будет роботать на 
всех КВ-диопозонах КИ\ с а-во Сгап Сапопо 
[АЕ-004}. О ма ОМ4СХ. 

Р, РВАМСЕ - специальная станция ТМ6АСО 
было октивна но всех диапазонох 55В и СМ! 
5-13 июня из [е Мапз. 03$ мо ЕбКН. 

- Гопсоб, ЕВОУО, примет участие в ЮТА 
Сотез! под позывным ТМВМ с о-ва Моттоцвег 
(ЕЦ-064, Г[ЯЕМ АТ-20}. С ма Е8ОУО по одре- 
су: Капсоз Вегдет, 6 гие де ю Ибепе, 71000 
Масоп, Егапсе 

РО, ЕВЕМСН РО{УМЕЧА - Утсеп, ЕОММ, 
служит во фронцузских ВМС; он будет ездить 
по Французской Попинезии в течение годо, но- 
чиноя с 1 июля. Он запросип позывной с пре- 
фиксом ЕО5 и плонирует работать в эфире в 
свое свободное время, в основном С\\/, мощ- 
ностью 100 Вт но вертикольную онтенну. Мт- 
сеп! рассчитывает работать с розличных групп 
ЮТА, в том числе с редко посещаемых. С}. 
мо РОМС. 


С, ЕМСЪАЮО - Снгз, СТУОР, плонирует работоть с мояка ТНе [2огд 
{ЕМС-068} 26 июля и с маяка Тгеуазе Неод (ЕМС-157} 2 августа. Ищи- 
те его на частоте 7064 КН? по утром и 21265 КН? вечером. Если он 
сумеет установить свою С5К\, он будет работать и на 14263 КН? С 
ма С1УОР. 

- группа членов СУВУ [Сгау Мойеу Кафю бо<е!у) (С0У/С, МЗСУМ, 
С4ВЦО, СОЕО7, 2ЕСАТУ и С7С М! 
будет октивна на всех диопозонох 
558 и СМ! позывным СЗВСУ/р или 
как Ботеса!5/р с о-во 5! Могу’, о- 
во Зсйу (Е\-011} 21-25 июля; они 
примут учостие в ЮТА Сомез под 
позывным МВС. 05 ма С4ОН. 

Ни, РОМИМСАМ ВЕР. - Ооче, 
САМО, будет октивен на диопозо- 
нах ВО...10 м СМИ, ПУ и $58 из До- 
миниканской Республики [МА-096] 
позывным С4\УРО/Н9. ОЗ мо 
С35\МН 


миг Анаоёе Огвят РАЗСОЛИВ 


о" «РУзто Руа 

С Зо 
САС 

ивр КЕРОВТ ИН” 


нзрапниа ъанто 
ФОжиНСо, 


- ОМА, ОМ4СХ, НВЕОХ и НЗТЕ] будут учоствовать в ЮТА 
Сотез! под позывным Н!З/ОМАСХ с о-ва Гаити (МА-096}, Доминикан- 
ская Республико. ФУ ма ОМАСХ, 

НЫ, $. КОВЕА - Ноп/052СОО, Зоп/053НМ5, Снае/05585Х, 
СКо/6К2СИ и другие операторы будут октивны с о-ва КадоК [А5-081]. 
Они будут работать позывным ВУОНЕ/5 на тронсиверы мощностью 100 
Вт, вертикальную и несколько проволочных антенн. $1 ма 052СО0. 

91, ЧЕВЯА ЕЕОМЕ - ор. Мозхто, ЯМЗ, сново был активен по- 
зывным 911 М5/р с о-во Валопо [АЕ-037]. ОУ. ма Я М5. 

ОЕ, АУЗТЕА - ор. ее, К1МТ, был активен из Австрии позывным 
ОЕ/КТКМТ. Он также работол СМ! но диопазонах У!АЕС с радиостон- 
ции Мепло 1Мегпопопа! Сепие (4/ЛМС). @5Ё мо КТМТ. 

- специальная стонция ОЕВОХЕМ/ будет октивна на всех диапазонах 
всеми видами излучения с | июня по 31 декобря по случою 80-й го- 
довщины родиовещония в Австрии, начатого стонцией КАУАС 25 ок- 
тября 1924 г. ОЗ. мо ОЕМУНС. 

$Р, РОЪАМЮ - специопьноя стонция ЭМОЕР работала но всех ди- 
апазонах СМ, 558 и ЕМ из [едпюо (Ледницы} 28-30 мая по случаю про- 
ведения У\!-го слето моподежных организоций. 091 мо ЗРЗО 


Летняя активность 


дипломы 


Новости для коллекционеров дипломов 


о" 45 5МВС в 075. гов ВВАИ5ТАМА А\МУАРЬ. Бротислова, сто- 
Ц. М | о Словоцкой Республики, в 1991 г. отмети- 
Е\/-002 ОНО НЫСИ П 5. а ООО лавы В ВЫ а а 
Е/-004 ЕАб/ОВУВ/р Зее = вы 55Ё учредил диплом “Вгой$[ауа“, который вы- 
Е/-006 ЕУМЕТ доется родидоператорам и наблюдотелям все- 
Е0-007 ЕМСК/р га мира зо двусторонние связи с родиостан- 
Е/-008 СМОРМ5 циями г. Братислова, проведенные поспе 1 ян- 
ви-От 20мм и Го |0 1991 года. Стонциям из Словокии необ- 
Ре О авы 1 ходимо провести 10 ©50, стонциям из Евро- 
вое ОНИ 4504 ОЛЕСМИЮ6  МАЛ49 = ННБ/ОМ?АУО | пы - 5 50, ОЖстонциям - 3 050. 

Е\-015 5\М9/О2ЫРА 

р А5-029 ЦАОО.С/0 МА-193 УУТИМ7ЕЕ 
Е\-015 УУ9/5УВОТ. 
0.024 ИР А5-045 077А МА-220 лы 

В А5-056 ЗАбСХК/6 МА-220 Х/Г2УЕ 
Е а А$-067 ТААРУЕ г МА-226 —  ХРИ/ЕОВЕН 

в А5-067 ЭН4М/ХУ/б 
08 ОНОВ 45074 — ЭМУСЗМА 5, АМЕМСА 

. А5-081 О90НЕ/5 $А-001 СЕО/АСЗА 
В Ро А5-169 АТОВ 5А-009 94/0185 
Е | = -| 
00 — ОМИ 505 УМ 
Е\/-031 1С8М АРВСА $А-046 РУ7ХС/р 
Е/-031 1В8ОХ/р АЕ-002 РТА 5А-066 УТ 
Е\-032 Е/ОМ470/р — АЕ-004 ЕАВ/СОЗСВ/р 5А-081 НК8ВО5/р 
ЕО-032 МХ АЕ 004 — ЕАВ/СМАХО Ур ь 
Е\-033 [АЛУ 8.5 АЕ-004 ЕАВ/ОМАСХ — ОСЕАМША асчитываются связи, проведенные я 
Е\-034 Е5100/0 АЕ-004 ЕО ССК мен и т модуляции но всех о и 
Е\-040 С57Т АЕ-014 СТУР ОС-02 9 диапазонах, включая . Связи через 
ЕЦ-041 МО/175ЕКК АЕ-014 СТ9Х ОС-026 КН2/Е1.РС репитеры токже засчитывоются. Заявко оформ- 
Е/-04В Е5МЕ/р АЕ-018 НУ ЛТУМЕМ 0С-026 М/8ХСУКН2 ляется в виде выписки из оппоратного журно- 
Е/-053 0.05мМ АЕ-019 СУ/МЗМММ — 0ОС-034 Р29\УВ по, зоверенной двумя подписями. Стоимость 
Е\-053 0.0% АЕ-019 191 0С-047 Н441В диппома 8 евро, или 7 05$, ипи 10 1ВС. Заяв- 
Е\-054 Е ЛКАКИХ АЕ-024 $790 ОС:-047 Н447С ку нопровлять по одресу: Мйол Ногуо!й 
ЕЦ-054 |Е9ВСЕ АЕ 025 $790Е 0С-071 мкб ОМЗСОМ, [орелска 23, 83102 Вгайзромо, 5ю- 
Е\-064 ТММ АЕ-037 9ИМ5/р 0С:100 Н4оТ уаКа. Необходима припожить ноклейку со 
Е\-095 и АЕ-086 044АС ОС-136 УКВАУ/З 5. А РОЯ. 
ЕЦ-121 ЕММ ОС-154 \УКВАМ /6 . Диплом выдоется всем 
Е\-127 ПИХ9ЕС/р М. АМЕРСА ОС:160 Е родиолюбителям и наблюдателям миро в ка- 
Е\-129 ОСТВУС/р МА-005 УРУ/М/9АЕВ ОС-165 ОМВРЗВ тегориях КВ и УКВ при выполнении следующих 
Е\-129 О125МИИ//р МА-010 АВУБИ/МЕТ ОС-170 УКЦ условий. На КВ: словоцкие стонции должны 
В/-129 012УЕВ МА- уу у ОС-173 УКВМ провести 10 050 с ОМ стонциями, из них 3 

Ир А-029 2/6 

И. ре р. МА-044 АВБЕВ/ИО2 — ОС-184 УВРМВ 

а МА-044 АОЗАЛО2 ОС-195 \УК7КРВ : ы ` 
ыи О ме п, ОР Ме || 20000000 
В\-174 5\/ БЕ7ХЕ/Р — МА-056 СОЗУК/4 0С-234 — УКёВМ = 9 
80-052  ЗМВ/ОКАММ/Р мА. Е1АМС/Н4 0С-243 — УКбВЯ ЗЕОУАКГА 

МА-060 НЕЕМС/ 
8/-052 — 5\8/ОК2ВОЬР мА079 К27В/4 0С-258 РМ 5 
МА-091 УЕ7/ЕУЮМ 0С-266 УКБАМ 

АА МА-0%6 — С4МЕО/Н9 —0С-266 — УКвАМ 
А5-005 ВАЗХК/О МА-096 НЗ/ОМ4ОХ — АМТАВСИСА 
АУ-005 ЧАЗУНИО МА-101 ХВ АМ-006 —— ЕМПНО 
в ОКМ 6 МА135 — УНИЕ6ВЕНХЕЗ АМ-0О7 — УРВЗСВ ` | 
А5-024 37/66 — МАлЗ5 ХЕТ/ЕВЕНИХЕЗ АМ-010 ОРЛАМЕ + х 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


45 


КВ+УКВ 


Бюллетень 
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допжны быть из Братиславы; еврапейские стон- 
ции должны провести 5 @5О с ОМ стонция- 
ми, из них 2 допжны быть из Братиславы; ОХ- 
стонции должны провести 3 ©0150 с ОМ стан- 
циями, из них | должна быть из Бротиславы. 

На УКВ: словацкие стонции допжны прове- 
сти 5 050 с ОМ станциями, из них 2 должны 
быть из Бротисловы; европейские станции 
допжны провести 3 С50О с ОМ стонциями, из 
них 1 должно быть из Братиславы; ОХ-стонции 
должны провести 1 С)50 с ОМ станцией. 

Но диппом зосчитывоются связи со станци- 
ями, роботающими с территории Словокии с 
1 янворя 1993 г., причем связи можно прово- 
дить но любых любительских диапазонох все- 
ми видоми модупяции. Связи через любого ви- 
да повторители не зосчитываются. Централь- 
ная стонция ОМУНО [ОМЗКАВ} зосчитывоет- 
ся за две связи. 

(Стоимость диплома 8 евро, или 7 (5$, или 
10 ЕС. Заявку ноправлять по одресу: Миоп 
Ногуа\ ОМЗСОМ, |орепсКа 23, 83102 
Вгайюуо, ЗоуоНа. Необходимо приложить 
ноклейку со своим одресом. 

З:ОМЕМ$КО РИРЕОМ. Диплом выдоется 
зо подтверждение радиосвязей с радиолюби- 
тепями из различных ройонов [окресов} Сло- 
вакии. На диппом зосчитываются связи, прове- 
денные но всех пюбительских диапазонах лю- 


З:ОУЕМЯКУ ЕУАГ. МАЛЮАМАЛЕЯОХ 


(=: 1 среселе очелум 


‘в’ ЗАО 


быми видами модупяции, кроме связей через 
репитеры. Диплом выдоется в двух категориях, 
КВ и УКВ, при выпопнении следующих условий. 
На КВ: стонции из ОМ, ОК, НА, ОЕ, ЗР и ИВ 
должны провести связи с 50; другие станции из 
Европы - с 30; ОХ-станции - с 15 розпичными 
окресоми. 

На УКВ: ОМ станции должны провести свя- 
зи с 20; ОК2 станции - с 15; ОК] -с 10 роз- 
личными окресами. Для остопьных стонций су- 
ществует критерий удаленности: стонции, уда- 
пенные меньше 500 км от границ, должны 
провести связи с 10 розличными окресоми, 
станции, удоленные более 500 км от грониц, 
должны провести связи с 5 розличными окре- 
соми. При проведении связей через спутники 
требуется провести связи с 5 розличными ок- 
ресами. При ЕМЕ 50 - с 5 различными стон- 
циями. Связи иностранных соискотелей с ОМ 
стонциями в ОК/ОМ ОХ кантесте можно зо- 
явить в виде выписки из присланного отчето. 

(Стоимость диплома 5 евро, ипи 7 15$, ипи 
10 1ВС. Зо связи, проведенные со всеми 79 ск- 
ресоми Словакии, можно получить специапь- 
ную ноклейку. Стаимость ноклейки - 2 1РС или 
2155. К зоявке необходимо приложить список 
О$-карточек [ССВ-5}, в котором следует 
укозоть позывной стонции, дату, время, вид мо- 
дуляции и ропорт. Заявка должно быть подпи- 
сона двумя лицензировонными радиолюбите- 
лями и сомим заявителем. Зоявитель должен 
также написать зоверение, что он соблюдап 
все провила. Учредитель дипломо оставляет за 
собой прово потребовать предостовления лю- 
бых или всех корточек. Заявку и оплоту нопров- 
лять по адресу: Мйап НогуоН, ОМЗСОМ, 
[юрепска 23, 831 02 Вгайзауа, ЗюомаКа. 
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ы СОМТЕЗТ$ 

а Новости для радиоспортсменов 

Иные, Е кал вер 

Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (август 2004 г.) 
ыы я емя ЦТС ани Режимы 

14.30 - 18.30 ЗАВ НЕ фоты 558 

7 00.00 - 24.00 ТАКА Спа Г РЪК/ВТТУ 
7-8 00.01 - 23.59 10-10 1“ ин: @50 Раму Рвопе 
7 07.00 - 08.00 АМ-1е5! АМ 
7 12.00 - 23.59 реа НЕ ор С\//55В 
7- 18.00 - 06.00 Мо!п Атеяйсоп @$О Рому 
14-15 00.00 - 23.59 \У/окед А! Еугоре ОХ- я СМ/ 
1418 — 1600. 0400 Могут С о О Ралу [| И РНопе 
15 16.00 - 23.59 мо опа О Рону [2 и 
71 0000 - 08.00 АВС УМ АИ ту 
21 10.00 - 22.00 О Сотез я 
21-22 12.00 - 1200 Кеутеп’5 О о! Юрап (КС.] Сомея 
21-22 12.00 - 12.00 ЗЕА Сотез1 АИ 
21 16.00 - 24.00 ЗАВТС М/И! ВТУ сое (7 ТТУ 
21-22 18.00 - 06.00 м Атепсоп 050 у 55В 
21-22 20.00 - 07.00 м егзеу О5О Рацу С\\//55В 
22 08.00 - 16.00 ИЗ КТ 
22-23 13.00 - 02.00 о В, @50 Рану [2] С\//35В 
28-29 06.00 - 11.59 АГАВА Сотез 55В 
28-29 07.00 - 22.00 Номой ©5О Ройу И 
28-29 12.00 - 11.59 УСС ВТМ СКот произ ПУ 
28-29 12.00 - 12.00 ТОЕС МЛМ СВО Сомея СМ! 
28-29 12.00 - 12.00 УО ОХ НЕ Самея С\М//55В 
28-29 16.00 - 04.00 Оно ©5О Рапу С\//55В 
29 12.01 - 24.00 ЕВАСАР Сомея УЗВ 
29 14 30 - 18.30 ЗАВ НЕ Сотез! СМ 


Результаты соревнований 


$сапфламат АсНуНу Соп!ез! 2003 СМ — 5сап@тамат Аснуйу Соп!ез! 2003 $58 
Тор $соге$ - ЕИВОРЕ Тор $соге; - ЕУВОРЕ 


[Р. [Саи | 050 950-р | Мый || $соге 
УМСТЕ-ОР АЦ. ВАМО НЕСн РОМУЕЯ 


[Р-] сон | 950 | ©50-р [ Мый | $<еге | 
ЭМСЦЕ-ОР АН. ВАМО НЕСН РО\УЕР 
30 30 


эчемьыю- 


ОЕАДА, 
КА6НУУА, 
\1725 
ЗРУКЕТ 
ОВАРМУС 
НАЗКМА 


121642 208 81 16.848 
ЦАЗ-170- 137 69 9453 
847 
\1785-844 
УКВАМЕ 
[Г © [| 950 ] 


в [№1 | 
УМСШ-ОР АЦ. ВАМО НН РО\ЕЙ 


1 27 717 89 

2 162 162 63 248 248 

3 83 83 43 110 110 54 
4 


96 |1 [Ш 


а в я ОКР 


р 8х 3 [1 @& [31239 | 


МИ ОР-ОМЕ ТХ 


крем [Г 9 [1 297 | 


1 ИМО. АЦ ВАМО ТОМ/ РОМУЕВ 

2. ОЗ&МА 99 53 | 5247 
й УД |. 24 | 1776 
В 8605 23 | 100 
[:] 

7 


УмМСИЕ-ОР АМ. ВАМО САР 
РГ 604 8 | 14151 
2| вх 56 6328 
1. 0842А | 440 440 
2. | УВАРУС 17а 174 83 14.442 


Цифровой автоматический КСВ-метр 


И.Я. Яцун, 055\/00, г. Львов 


Вниманию читотелей предлогоется цифровой овтомоти- 
ческий КСВ-метр на микроконтроллере Р/С16Е676-04/$ 
фирмы МСКОСНР, который обеспечивает молое энерго- 
потребление и минимальные оппаротные зотроты. [лов- 
ным достоинством устройства является полностью овтомо- 
тический процесс измерения с последующим отоброжени- 
ем величины КСВ в онтенно-фидерном трокте в цифровом 
виде с точностью до 2-го знака после зопятой. Непрерыв- 
ное овтомотическое измерение уровня КСВ в трокте трон- 
сивер-онтенно способствует контролю состояния антенны 
и предотврощению выхода из строя выходного каскодо 
тронсиверо. Потери энергии в измерителе КСВ не превы- 
шоют 1%, те. совершенно не влияют но роботу тронсиве- 
ро. Кроме этого, описываемое устройство блогодаря ноли- 
чию овтономного внутреннего источника питания типо “Кро- 
на” существенно облегчоет настройку и проведение экспе- 
риментов с онтенными радиолюбительскими конструкциями 
в полевых условиях. Предусмотрена также возможность 
подключения внешнего источника питония. 

Схема устройства показана на рис.1. Выход трансиве- 
ра подключается к разъему Х$2, к разъему Х53 подключа- 
ют антенно-фидерное устройство. При роботе трансивера 
на передачу ВЧ-нопряжение в линии \/2, пропорциональ- 
ное уровню прямой волны, выпрямляется детектором, со- 
бранным на элементах УО5, С7, СА, К2. Постоянное нопря- 
жение Ц;р поступоет затем но аналоговый вход микрокон- 


троллера АМО. Напряжение в линии \!З, пропорциональ- 
ное уровню обратной волны, детектируется детектором 
отраженнай волны [элементы УО6, СТО, СЗ, В 1), и посто- 


янное напряжение Ц’ поступает на аналоговый вход ми- 
Р отр 


кроконтроллера АМ. 

При подаче напряжения питания и включении устройст- 
ва микроконтроллер выполняет программу калибровки вну- 
треннего прецизионного генератора (4 МГЦ с точностью 1% 
в зависимости от напряжения питония и температуры кри- 
столла. Выводы КСО-КС5, КА2, КА4, КАЗ прогроммируют- 
ся как цифровые выходы, вывод КАЗ является цифровым вхо- 
дом. Выводы ВА и КАТ программируются как аналоговые 
входы АМО и АМ] соответственно. Далее микроконтроллер 
устанавливает десятичный счетчик 007 в начальное состо- 
яние путем подачи импульсов длительностью 1 мкс с после- 
дующим чтением сигнола на выводе 00 002. Подача им- 
пульсов прекращоется после установления логической еди- 
ницы на выводе (0 002. 

Микроконтроллер имеет встроенный 4-конольный 10- 
битный АЦП. Постоянные нопряжения Ч. и Ус;р последо- 


вотельно оцифровываются, и затем рассчитывается КСВ по 
формуле: 
КСВ(У +Ч р Ц м 
Если ОВ Ч; < 0,1 В, то информация на индикаторе не 
> а, 
отображается [дежурный режим). При выполнении условий 
0,1 ВЦ, < 0,6 В на индикаторе высвечивается нодпись 


“ОМ”, сигнолизируя о молом уровне мощности ВЧ-сигно- 
ла. В этом режиме детекторный диод работает на началь- 
ном нелинейном участке вольтамперной характеристики, что 
не обеспечивает правильности определения КСВ. 

Если удовлетворяются условия 0,6 В < Ор < 45 Ви 


Ч > Ц», то но индикоторе высвечивается зночение КСВ. 


В случае выполнения условий Чи» 245 Ви У 5 > Чырна 


индикаторе высвечивается нодпись “НГ, которая сигнали- 
зирует о болышом уровне входной мощности ВЧ-сигнало. 
Если В < Чо, то но индикоторе высвечивается сообще- 
ние “Ем”, сигнопизируя об обрыве в онтенно-фидерном 
устройстве. 

Измеритель обеспечивает измерение и индикацию зно- 
чения КСВ в диопазоне от 1,00 до 99,9. Цепочки ВЗ\О2 и 
К4\/ОЗ предназначены для зощиты аналоговых входов ми- 
кроконтроллера от превышения напряжения. 

В устройстве используется динамическая индикация ото- 
брожения информоции. Микроконтроллер поочередно вклю- 
чает соответствующую цифру индикатора и поочередно за- 
жигает сегменты от о до В путем подачи импульса длитель- 
ностью | мкс на тактовый вход С 002 и импульса длитель- 
ностью 1 мс на каждый сегмент индикотора. Честото об- 
новления инфармации на индикаторе равна 43 Гц. Путем 
использования диномической индикации достигается мо- 
лое энергопотребление. 

Вид печатной платы устройства размерами 40х65 мм в 
масштобе 2:1 с указанием мест установки элементов пока- 
зан на рис.2. Большоя часть элементов, установленных на 
плате, являются 5МО-компонентоми: резисторы ЭМО 0805, 
перемычки (0 Ом) $МО 1206, конденсаторы ЗМО 0805, С8 - 
УМО 1206, С5 - тантоловый ЕТ-10/10А, транзисторы и ди- 
оды в корпусе ЗОТ-23, микроконтроллер ОО] в корпусе $О- 
14. Розъемы Х52, Х53 с волновым сопротивлением 50 Ом 
типа 50-239. 

В качестве диодов У05, УО6 можно, кроме Д18, приме- 
нить любые другие высокочастотные гермониевые диоды. Бу- 
дут работоть и кремниевые высокочастотные диоды. Стаби- 
лизатор ВА1 можнб заменить КР1157ЕНЗА. Цифровой 3-по- 
зиционный индикатор НИ типа ВС56-12С\М/А (КтоБиоЁ об- 
подоет яркостью свечения 3...10,5 мкд при токе 10...29 мА. 
Можно токже использовать индикотор ВТ-С552Е0 (ВиоН! [еФ], 
обеспечивающий яркость свечения 2,2 мкд при токе 10 мА. 
Используя в качестве 002 микросхему СО4ОТ7В в корпусе 
50-14 можна еще уменышить размеры печатной плоты. 

Рисунок печатной платы ответвителя, выполненного но по- 
лосковых линиях, показан на риес.3. Ширина линий: М/1 - 
1,7 мм: М/2, МЗ - 1 мм. Расстояния: между М/Т и \/2, МЗ - 
1 мм; между М! и корпусным выводом - 3 мм; между \\!2, 
\/З и корпусным выводом - 2 мм. Толщина стеклотекстоли- 
та 1,5 мм. Нижняя сторона плоты металлизирована. “Зем- 
ляные” проводники верхней и нижней сторон соединены че- 
рез отверстия. Ответвитель рассчитан но волновое сопро- 
тивление 50 Ом. Минимольный уровень мощности, при ко- 
тором устройство обеспечивает измерение КСВ, равен 
0,3 Вт на частоте 145 МГц. 

Ширину полосковой линии \/1, в зависимости от требу- 
емого волнового сопротивления и используемого мотери- 
ола подложки, можна рассчитать по формуле: 

Б-=100ще-ДЕТ/2Ам с, 

где Б и! - ширина и толщина полосковой пинии, мм; 

б - толщина мотериола подложки, мм; 

= - относительная диэлектрическоя проницаемость моте- 
риола подложки; 

\М/, - волновое сопротивление линии, Ом. 

Ответвитель, выполненный но стеклотекстолитовой под- 
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Таблица [рис. 3 | 
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ложке, работает до 150...200 МГц, а на фторопластовой подлож- 
ке - до 1 Пц. Конструкции ответвителей на низкочостотные родио- 
любительские диопозоны подробно описоны в [1-5]. В дежурном ре- 
жиме устройство потребляет ток 4,5 мА, а при индикоции - 24 мА 
Полностью собронное устройство, измеряющее КСВ на эквиволен- 
те 50 Ом, покозано на рие.4 

Настройка измерителя КСВ сводится к подбору номинола ре- 
зистора К16, о токже его местоположения на линиях \\/2, М/З [при 
подключении к ХЗ3 достаточно мощного безындукционного резис- 
тора К, сопротивлением 50 Ом} по минимальному уровню КСВ. 


Для проверки провильности покозоний КСВ к устройству необхо- 
димо также подключить достоточно мощные безындукционные ре- 
зисторы 75 Ом (33,3 Ом), 100 Ом (25 Ом, 150 Ом (16,6 Ом). По- 
казония КСВ-метро должны быть 1,50; 2,00 и 3,00 соответствен- 
но. Если показания сильно отличоются, то следует повторить но- 
стройку. 

Нех-фойл в среде МРЕАВ ОЕ прошивки микроконтроллеро при- 
веден в таблице. Перед прогроммированием микроконтроллера 
нужно установить ОзсЙаюг |1105С ВА4; УУОТ: Мо; РУУЕТ: Уез; 
МС: №; ВОВЕМ: \ез; СР: Уез; СРО: Уез; Вопддор: 00. 

Любые вопросы по настройке устройство можно присылать но эле- 
ктронный адрес овтора догм @иг.пеЕ 
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От редакции. ГТо человечески понятно ностольгия овтара этих строк, с умилением вспоминоющего в век мобиль- 
ных телефонов, компьютеров и цифрового радиовещания о простых детекторных приемникох, бытововших во вре- 
мена его молодости. Такие чувства сродни побудительным мотивам, заставляющим, скожем, любителей старинных 
паровозов объединяться [2] сообщества дпя воссоздания и сохранения технических реликвий довно ушедшей эпохи. 
А в радиотехнике детекторный приемник - это своего рода тот же “паровоз”, простейшая конструкция, которая про- 
сто необходима хотя бы в качестве учебного посабия для первоначального обучения азов этой науки. Кроме того, 
совершенно уникольна возможность детекторного приемника обходиться без источника питания. Кок свидетельсг- 
вуют исспедования автора [1], возможности детекторного приемника еще не совсем исчерпаны, и современнся эле- 
ментноя база наряду с новыми схемными решениями открывает для его совершенствования новые возможности. Кто 
знает, возможно, и детекторный приемник можно отнести к разряду тех полезных изобретений, вроде печатной мо- 
шинки, которые доже при повсеместном распространении компьютеров не спешот отходить в мир иной? 


Каким быть современному детекторному приемнику? 


А.И. Борщ, г. Киев 


Вопрос не проздный. С момента промышленного вы- 
пуско детекторных приемников (ДП) прошло более по- 
лувеко, и сейчас только отдельные родиолюбители по- 
мнят модели тех лет. Они моло отличались друг от дру- 
го: но корпусе имелись две клеммы для подсоедине- 
ния цепей онтенны и заземления; еще две клеммы 
использоволись для подключения детекторо, размещен- 
нога в двухконтоктной вилке с выведенным шлицом для 
регулировки контоктной иголки с полупроводниковым 
спловом сернистого цинка. И, ноконец, были два 
гнезда для высокоомных телефонных наушников. В 
дольнейшем появились “нерегулируемые” первенцы 
кремниевых детекторов-диолов, удобные в эксплуото- 
ции. Мы хроним их как важные родиотехнические ре- 
ликвии прошлого веко. 

Собронный по “классической” схеме ДП имеп од- 
ну ручку ностройки колеботельного контура: в ранних 
моделях ностройку осуществляли с помощью варио- 
метра, состоящего из двух котушек индуктивности, 
перемещоющихся друг относительно друго, о в более 
лоздних конструкциях - с помощью конденсотора пе- 
ременной емкости. Одновременно с детекторными 
широко применялись и ламповые приемники розлич- 
ных типов, трансформировавшиеся вскоре в тронзи- 
сторные, превзошедшие своих предшественников по 
рялу порометров. Но тот, кта хотя бы один роз услы- 
шол чистое, неискоженное, нотурольное звучоние де- 
текторного приемника, ни с чем его не спутоет. 

На рисунке покозон внешний вид современного 
ДП, коким он видится автору этих строк. Он изготов- 
лен но бозе плостмассового корпуса исполнительно- 
го ответчика охранной системы “Комета”. Может быть 
подоброн ипи изготовлен другой корпус подобных 
размеров. Весь внутренний монтаж с плотой удоляют, 
за исключением тумблеро ТВ-2-1 (10) и блоко спорен- 
ных 10-ломельных переключотелей 7, 8 типо ПП7-2л, 
которые можно использовать дпя переключения и ин- 
дикоции диопазонов ДВ и СВ, о для этого необходи- 
мо выполнить вместо цифр соответствующие нодписи. 
Вторым переключотелем 8 осуществляют коммуто- 
цию числа витков котушки индуктивности контуро в ов- 
тотронсформоторных схемох для соглосования его с 


В корпусе имеются два отверстия диометром 6 и 8 мм. Их можно исполь- 
зовоть для монтажо сигнольной неоновой ломпы ИНС-1 грозозощиты 11 
совместно с имеющимся тумблером 10. В верхней чости передней пане- 
ли целесооброзно устоновить микроомперметр министюрных розме- 


1 - корпус 

2 - клемма “Антенно 1” 

3 - клеммо “Земля” 

4 - клемма “Антенна 2” 

5 - стрелочный индикотор контроля настройки и роботоспособности 
приемнико 

6 - кнопко включения стрелочного индикотора 

7 - переключатель выборо прогромм ДВ и СВ 


детектором или управляют емкостью переменного 
конденсотора в этих же целях, а также регулируют 
громкость звука, когда это необходимо. 

Корпус имеет размеры 120х82х572 мм, что вполне 
обеспечивоет розмещение немногочисленных эпемен- 
тов большинства схем ДП. Родиолюбитель может вы- 
брать в зависимости от степени сложности и наличия 
детолей интересующую его схему, нопример, в “энцик- 
лопедии” детекторных приемников В.Т. Поляково [1]. 
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8 - регулятор связи и громкости 

9 - ручко-укозотель ностройки но родиостонцию 
10 - тумблер включения-выключения грозозощиты 
11 - неоновый индикотор грозовых розрядов 

12 - товарный знок 

13 - ручка для перемещения ферритового стержня 
14 - коркос контурной катушки 


15 - гнезда подключения окустических систем ипи телефонных ноуш- 
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ров 5, нопример типа М476/] с предепоми измерения 0... мА, и 
спрова от него кнопку 6 типо КМ-1 для его включения. Эти дво эпе- 
менто включоются поспедовотельно с ногрузкой ДП в момент про- 
верки роботоспособности всей системы: онтенно-детектор-ногруз- 
ка. Постоянное включение токого стрелочного индикотора не ре- 
комендуется, ток кок оно приводит к снижению громкости окусти- 
ческого излучателя из-зо уменьшения токо нагрузки до 30...40% от 
номинального зночения. Гнездо для измерительного прибора изго- 
товливоют по его размером. 

Для контроля работоспособности схемы и ее точной ностройки 
(при наличии поблизости мощных родиостанций] можно воспользо- 
воТься вместо микроомперметра светодиодом АЛЗО7Б, кок это сде- 
лоно в [2]. В окрестностях Киево тских передотчиков три, они ро- 
ботоют на чостотох 1242, 612 и 549 кГц. 

В одном из отсеков внутри корпусо но двух кронштейнох произ- 
вольной формы клеем крепится коркос с контурной котушкой 14, вну- 
три которого перемещеется ферритовый стержень при индуктивной 
регулировке контуро. Для него необходимо в одной из стенок кор- 
пусо выполнить отверстие по форме и розмеру выбронного ферри- 
та для его свободного перемещения ручкой 13. В верхней стенке 
корпусв устонавливают симметрично три зажимные клеммы: две (2 и 4] 
для онтенных лучей и одну (3) для подсоединения зоземления. Це- 
лесооброзно предусмотреть при рациональном размещении всех эле- 
ментов ДП специсльный отсек внутри корпусо для розмещения в нем 
двух телефонных ноушников с миниотюрными шнуроми и вилкоми. 

В качестве окустических излучотелей ДП предпочтительнее исполь- 
зовоть электромогнитный копсюль-телефон ДЭМ-4М, который обес- 
печивоет достоточную мощность громкоговорящего приемо. Его 
можно устоновить сверху на передней понели прибора ниже бло- 
ко сдвоенных переключотелей, увеличив но 20...30 мм размеры 
верхней крышки корпусо. Копсюль ДЭМ-4М в диопозоне чостот 
300...3000 Ги розвивоет звуковое довление 20 По но расстоянии 1 см 
от ухо и соглосуется проктически с любой схемой ДП. Но гловное, 
он все еще встречоется на рынкох. 

Кроме отечественных можно рекомендовать миниотюрный окус- 
тический излучатель иностронного производство типо ЕР\-РТ, име- 
ющий диометр 32 и высоту 3 мм. По громкости он примерно соот- 
ветствует нашим высокоомным. 

Весь молоэлементный монтаж детолей ДП новесной, пойкой к ло- 
мелям. переключотелей и выключотепей. Нижняя чость корпусо зо- 
крывоется платой из изоляционного мотериола размерами 
134х88х2 мм и крепится четырьмя винтоми МЗ к имеющимся резь- 
бовым гнездом. 


Песня о детекторном приемнике 
А.И. Борщ 

Люблю цетскторный присмиик 

и Вае, настройки контура. 

Пусть в резонансах песня звонко 

порадует своим “ура”! 


Люблю детекторный приемшик - 
основу радиопачал. 

Хоть голоса твоп ие громки, 

н в резонансах есть завал. 


Настрой детскторный приемник. 
оп - твой любительский разгон. 

Тебе ль ие изять. неугомонный. 

космический днаназоти 


Включу детекторный приемник, 
мечту любви вновь нозову... 
Гипноз частот. великий глодних - 
ео мной во енс и наяву. 


Живи детекториый приемпик. 
анерти! ие зная бел! 

От схем твонх. сначала скромных. 
до торжества болыпих побед. 


Этот корпус позволяет розместить внутри него и второй 
ферритовый стержень (для двухконтурных схем) или два по- 
кето плоских ферритов, склеенных вместе, длиной 110 и 
толщиной 25 мм для увеличения громкости родиоприема. 
ДП токой конструкции мологоборитен, удобен в оброще- 
нии, имеет грозозощиту, мобильный. Он может быть не- 
зоменим во многих случаях, нопример в турпоходах или 
но не электрифицированных дочох. 

Литература 

1. Поляков ВТ Технико родиоприемо. Простые при- 

емники АМ сигналов. - М.: ДМК, 2001. 

2. Поройков В.А. Возможно ли токое //Родоомс- 

тор.- 1997. - №4. - С.43. 


Описанный в стотье телефонный блокиратор автор использует в местности с воздушными телефонными линиями 
для развязки телефонных аппаратов, установленных в двух соседних домах. При поднятой трубке или наборе номе- 
ра на одном из телефонов параллельный аппарат надежно отключается и не мешает разговору. Блокиратор не по- 
требляет токо в ждущем режиме и не критичен к полярности подключения. Использование для коммутации герко- 
нов позволяет длительное время эксплуатировать блокиратор вне дома, подключая его в любом месте в разрыв лю- 
бого из проводов телефонной линии. Но самым главным преимуществом этого блокиратора является устойчивость 
к грозовым разрядом при использовании его на воздушных линиях связи. 


А.А. Кравченко, Черниговскоя обл 


Розробототь донный телефонный блокиротор меня побудило 
суровся реольность: дво моих предыдущих электронных блоки- 
роторо вышли из строя во время грозы, не выдержов и одного 
летнего сезона. Конструкция же на герконах с успехом прошла 
все испытония и уцелепо даже в овгусте 2003 г., когдо во вре- 
мя сильной грозы сгорел мой модем, случойно оставленный 
подключенным к телефонной линии. При розроботке и изготов- 
лении этого блокиротора за основу была взята схемо Сергея 
Светлово из Санкт-Петербурга (ИНр://{.свпп.ги/55 ЛН-Ыок.Нит, 
котороя было дополнено вторым плечом. Кроме того, в устрой- 
стве были использовоны сомодельные реле но двухконтоктных 


нормольно зомкнутых герконох 

Блокиротор роботает следующим обрезом. При поднятой 
трубке но телефонном оппороте ТА? (рис.1} в линии появляет- 
ся ток, создающий подение напряжения на резисторе 1. Часть 
токо с резисторо ответвляется, протекоя через диодный мост МО 1- 
УО4 и обмотку реле Р1, о токже заряжся конденсотор СТ. В ре- 
зультоте этого контокты герконо СК1 розмыкаются, отключоя те- 
лефонный оппорот ТА] от линии. Конденсотор С1 преднозно- 
чен для удержония контактов герконо в разомкнутом состоянии 
во время нобора номера, а конденсстор С2 компенсирует ос- 
лобляющее действие резисторо К1 но звуковую составляющую 
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сигноло линии. До тех пор, пока на ТА? не будет положена труб- 
ка, обонент ТА] не сможет подключиться к линии. Задержка пе- 
реключения после окончания разговоро состовляет 1...2 с и зо- 
висит от емкости конденсатора СТ, сопротивления резистора К1 
и сопротивления обмотки реле. Ноличие ДиОДНных мостов ПОЗвО- 
ляет подключоть блокиратор к пинии в любой полярности. Вто- 
рое плечо блокироторо, состоящее из элементов У05-\08, 82, 
СЗ, С4, Р2, предназначено для отключения телефонного оппо- 
рото ТА? при поднятии трубки на ТА] и роботает онологично. 

В блокираторе применены сомодельные герконовые реле с 
нормально замкнутыми контоктоми, в которых устоновлены гер- 
коны с нормольно разомкнутыми контоктоми и с длиной стеклян- 
ной колбочки 2 см. На герконы надеты котушки упровления. Для 
достижения нормально замкнутого состояния вблизи герконов к 
плоте блокироторо прикреплены постоянные магниты от регу- 
лятора линейности строк телевизоро ЗУСЦТ. Конструкция реле 
покозано но рис.2. 

Ностройку реле выполняют, подключив обмотку к регулируе- 
мому источнику постоянного нопряжения 0..15 В. Врощением мог- 
нито [при отсутствии нопряжения на катушке) нужно добиться нор- 
мольно зомкнутого состаяния контоктов герконо. Следует учи- 
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тывоть, что при врощении магнита на 360° есть дво нормольно 
замкнутых состояния геркона, в каждом из которых реле упров- 
ляется розными по полярности нопряжениями, приложенными к 
обмотке (т.е. изготовленное реле полярное). После настройки мог- 
нит фиксируют винтом и гайкой к плоте. 

Настроенное реле должно сроботывоть при напряжении 
4...6 В, но если дольше увеличивоть нопряжение но обмотке, то 
при нопряжении 12...15 В произойдет переполяризация герко- 
но, и его контокты опять зомкнутся. При проверке изготовлен- 
ного блокиратора нужно проконтролировоть, чтобы при подня- 
той трубке и наборе номера нопряжение на обмоткох не до- 
стигало этой величины, а при поступлении сигнала вызова бы- 
ло с запасом меньше напряжения сробатывания реле. При не- 
а нужно подоброть сопротивления резисторов К] и 


Для изготовления каркасов катушек можно использовать тон- 
кий металл или тонкий фольгированный текстолит. Один вывод 
катушки перед номоткой подпоивоют к внутренней части кор- 
касо. Конструкция соброна на печатной плоте (рис.3] из одно- 
стороннего фольгировонного текстолита розмероми 73,7х50,8 мм 
и помещено в коробку от велосипедной оптечки 


Магнит от регулятора 


линеиности строк 
рии вне 
(©) Геркон 
О 
Катушка 
== 


Ф провода 0,08 мм 

@ намотки 10...11 мм 
Внутр. Ф катушки 4мм 
К обмотки 500 Ом 


Лля увеличения сроко службы конструкции во всепогодных ус- 
ловиях, а токже исключения утечек между дорожкоми при ноли- 
чии влоги после ностройки печотную плоту и котушки сомодель- 
ных реле необходимо покрыть нитролаком. Если конструкция бу- 
дет устоновлено в незощищенном от дождя месте (что нежело- 
тельно}, то в нижней части корпуса нужно просверлить отверстия 
для оттока воды. 

Недостатком описанной конструкции телефонного блокирото- 
ро является то, что но отключенном блокиратором от линии те- 
лефонном аппарсте возможно слабое прослушивание второго 
обонента. На электронных телефонных оппоротах прослушиво- 
ние может не ноблюдоться, ток как отсутствует питоние оппоро- 
то. 

Для предотврощения прослушивания могу предложить дво спо- 
собо. 

1. Отключение двух проводов обонентской линии с помощью 
реле с двумя группоми нормально зомкнутых контоктов. Этот ме- 
тод реолизовон в [1]. 

2. Применение трехконтактных реле или трехконтактных герко- 
нов в сомодельных реле, отключоющих нормально замкнутыми кон- 
тактоми обонентскую линию, о нормольно розомкнутыми конток- 
томи закорочивающих два проводо отключенной линии между со- 
бой. 

Второй способ хуже по той причине, что во время грозы воз- 
можен пробой между нормольно разомкнутыми контоктоми гер- 
конов или реле, ток кок они подключены к розным проводом ли- 
нии. При втором способе нужно применять реле с большим з0- 
зором между контоктоми. 


Литература 
1. Домончук А.В. Блокиротор пароллельного телефоно// 
Родюамотор. - 2004. - М1. - С. 50. 


Синфазные наводки. Схемы фоноподавления 


В.К. Федоров, г. Липецк 


Аппаратура формирования и выдс- 
чи телевизионных и радиовещатель- 
ных программ, входящая в состов 
оппароатно-студийных комплексов, 
объединяется посредством линий свя- 
зи, передающих сигналы изоброже- 
ния и звукового сопровождения. Ли- 
нии небольшой длины вносят спобые 
искожения в передаваемые сигнопы. 
Несколько иначе обстоит дело с ли- 
ниями, имеющими достаточную про- 
тяженность. Практически при длине 
пинии более 1,5 м на ней новодятся 
колебания широкого спектра частот, 
ноиболее ощутимые из которых - на- 
ВОДКИ ОТ ПИТОЮЩЕЙ сети 50 [ц. Се- 
тевые наводки образуют парозит- 
ный фон, существенно искажающий 
полезные сигнолы. Ток, например, 
искажения, возникающие в линиях 
межаппаротных соединений (на прок- 
тике их длина порой достигает не- 
скольких сотен метров), настолько 
сильны, что полностью искажают пе- 
редовоемые сигнолы. 

Для подавления синфазных наводок 
в профессиональной видео- и ау- 
диотехнике используют различные схЕ- 
мы фоноподоавления. Принципы их ро- 
боты и некоторые проктические при- 
менения описаны в данной статье. 
Кроме того, нельзя обойти вниманием 
тот факт, что проблема компенсации 
синфазных новодок существует токже 
при эксплуотации родиоэлектронной 
аппоротуры. А посему нижеизложен- 
ные описания будут весьма полезны не 
только профессионолом, но и люби- 
телям-конструктором. 

Для дальнейшего разрешения сути 
проблемы необходимо понять мехо- 
низм возникновения фоновых наво- 
док в соединительных линиях. Рассмо- 
трим процесс оброзования наводок от 
питоющей сети в соединительном ко- 
аксиольном [двухпроводном несимме- 
тричном] кабеле. Но рие.1 показана 
схема соединения источнико сигнала 
Еген и потребителя Кн посредством со- 
единительной линии СИ (СОММЕС- 
ПОМ ИМЕ}. При воздействии на линию 
электромогнитных полей, создоваемых 
осветительной сетью, в кооксиольном 
кобеле возникает наведенное напря- 
жение, которое будет воздействовоть 
на сопротивление нагрузки потреби- 
теля. Чем длиннее соединительная ли- 
ния, тем больше суммарная наведён- 


ноя в ней ЭДС. 
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Если выходной каскод источника и 
входной каскад приемника собраны 
по простейшей согласующе-буфер- 
ной схеме [рис.2), то помеха, наве- 
денноя в СИ (в данном примере дли- 
ной 300 м), попросту “забьет” полез- 
ный сигнал небольшого размоха, а 
складываясь с ним в БА2, произведет 
существенные перекрестные интер- 
модуляционные помехи. Следователь- 
но, схему включения соединительных 
линий СП рис.2 можно использо- 
вать лишь при длине косксиольных 
кабелей, не превышоющей 4...5 м. 

Естественно, такое положение ве- 
щей не может нас удовлетворять. 
Для выхода из данной ситуации слу- 
жит метод использования в качестве 
СЕ триаксиольных (или трехпровод- 
ных] соединительных линий [рие.З]. 
Сигнал от источнико Еген передает- 
ся по проводником в фазе (РОЗ|- 
Т\УЕ} и противофазе (МЕСАТМЕ]. Тре- 
тий провод (оплетка] выполняет функ- 
цию зоземления [(СВОУМО} и под- 
ключоется к корпусам источника и 
потребителя сигнала. Логично прел- 
положить, что противофазные полез- 
ные сигналы источника полностью 
выделяются на ногрузке потребителя, 
о наведенные синфазные электро- 
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магнитные поля можно компенсиро- 
воть (взаимно уничтожить) с помо- 
щью специальных схем фоноподовле- 
ния. 

Функциональная схема цепей фо- 
ноподавления, работающих на три- 
аксиальную линию, показана на 
рие.4. Сигноп, поступающий на вы- 
ход устройства, подается на неинвер- 
тирующий (А1] и инвертирующий [А2) 
буферные усилители, в качестве ко- 
торых обычно используют опероци- 
онные усилители [ОУ.. В результоте 
на выходе источника образуются по- 
рофазные полезные сигналы. Через 
линию связи СМ они подаются на 
вход потребителя. Неинвертирован- 
ный сигнал подается на буферный 
повторитель АЗ, а противофазный - 
на буферный инвертор А4. Получен- 
ные синфазные сигналы складывают- 
ся.в сумматоре АЗ и поступают но 
последующие каскоды потребителя 
для дольнейшей обработки. Синфоз- 
ные электромагнитные поля, нове- 
денные в СЁ, после прохождения 
узлов АЗ, А4 трансформируются в 
противофозные и взоимно компенси- 
руются в суммоторе Аз. Таким обро- 
зом, данная схема обеспечивает фо- 
ноподавление. Использовоние ОУ 


+128 


МЕС.РО$.6МО  ЧАСК (МИММАСК) 


позволяет ослабить фоновые помехи 
не менее, чем на 50 дБ при длине 
СИ до 500 м. 

Обратимся к схемотехнике фоно- 
подовляющих цепей. Прежде всего 
рассмотрим формирователи парафаз- 
ных сигналов. На рие.5 изображено 
принципиольная схема, выполняющоя 
подобную функцию. Входной сигнал 
поступает на буферный повторитель, 
формирующий синфазный сигнол 
([РА2.1] и через инвертор ОАТ.1, ин- 
вертирующий фазу входного сигнала, 
на второй буферный повторитель 
ОАТ.2, формирующий противофазный 
сигнал. Полученные сигнолы поступо- 
ют на выходной розъем ХЗ]. Недостот- 
ком данной схемы является повышен- 
ное требование к быстродействию 
ОАТ.1 {при снижении данного пороме- 
тра неизбежно увеличивается коэффи- 
циент нелинейных искажений форми- 
ровотеля). 

От данного недостатка свободно 
схема рис.6б. ОА1.1 выполняет роль 
инвертирующего, а ОАТ.2 - неинвер- 
тирующего буферных усилителей. Тре- 
бовония к быстродействию ОА] не 
столь критичны, кок в первом спучое. 

Конечно, показанные схемы не яв- 
ляются единственными. Существуют 
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формирователи, выполненные по иной 
схемотехнике с различными полезны- 
ми “наворотами”. К примеру, схема, 
показанноя на рие.7, позволяет при 
зомыкании одного из выходов на кор- 
пус увеличить общее усиление ОА] на 
6 дБ. При этом уровень сигнала на 
входе потребителя после цепочки фо- 
ноподовления остается неизменным 
(естественно, что при этом лишь воз- 
растает уровень фоновых помех). От- 
слеживание и регулировка уровня вы- 
ходного сигнола осуществляется це- 
пачкой положительной обратной свя- 
зи, собранной на ВА2.1. 

Перейдем к рассмотрению фоно- 
подовляющих формировотелей, вхо- 
дящих в состав потребителей сигналов. 
Схемо фоноподовления сигноло на 
входе потребителя представлена на 
рис.8. Синфазный и противофазный 
сигналы поступоют на буферные по- 
вторители ОАТ.2 и БАТ.1 соответст- 
венно. Противофазный сигнал инвер- 
тируется в инверторе-суммоторе 
БА? ] и склодывоется с синфазным 
сигналом, который не инвертируется 


БА2.1. Поскольку сигналы “в фозе”, на 
выходе схемы имеем полезный входной 
сигнал. Наведенные в соединитель- 
ной линии сигнопы фоновых помех, 
через буферные повторители поступо- 
ют на ВА2.1 синфазно. Инвертируясь, 
один из сигналов склодывается с дву- 
гим [не инвертировонным). Происходит 
взоимноя компенсация фоновых на- 
веденных сигналов и, как следствие, их 
подавление на выходе устройства. 
Донноя схема включения применимо 
при относительно низких входных со- 
противлениях. Резисторы К6-К9 долж- 
ны иметь кок можно более близкие по- 
рометры, от этого в большой степени 
зависит “глубина” подавления наводи- 
мых помех. 

Если требуется более высокое вход- 
ное сопротивление, входные цепи фо- 
ноподавления необходимо собрать 
согласно рисб.9_ При этом экономит- 
ся один ОУ. Противофазный сигнол 
после прохождения буферного повто- 
рителя ОАТ.1, инвертируясь, складыво- 
ется с приходящим синфазным сигно- 


лом 0А]1.2. 


Изоброженные на рис.5-9 схемы 
применяются на звуковых чостотох в 
полосе 20...24000 Гц. В качестве вход- 
ных и выходных розъемов обычно ис- 
пользуют стандартные ХЁ-разъемы 
[применяемые в профессиональной 
звукотехнике) либо трехконтактные 
[стереофонические] ЛАСК соедините- 
ли [реже МИМ! /АСК розъемы] |рис. 10). 

Далее рассмотрим схемы конкрет- 
ных применений цепей фоноподовле- 
ния. Но рис.11 показана принципи- 
ольноя схема кобельнога корректо- 
ра-компенсатора затухания. Он име- 
ет симметричные вход и выход, обес- 
печивоет подавление фоновых помех, 
новодимых в соединительной линии 
длиной до 600 м, а токже компенси- 
рует зотухоние в ней При зомыко- 
нии одной из линий выходного кабе- 
ля усиление выходного каскадо увели- 
чивается но 6 дБ. Для настройки ком- 
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пенсации служит регулятор усиления 
К17 и индикатор уровня “О дБ”, кото- 
рый начинает светиться при превы- 
шении данного значения. Для контро- 
ля прохождения сигнала имеется не- 
симметричный выход “Контроль” Х$7, 
к которому можно подключить вктив- 
ную колонку либо наушники. Коррек- 
тор питается от отдельного источника, 
зопитывающего до 10 аналогичных 
блоков. 

Фоктически схема состоит из вход- 
ной цепи фоноподавления (РАТ, 
РА2.1}, усилителя-регулятора (2А2.2, 
17], индикатора уровня (УМ01-\03, 
УТ}, контрольного [ВАЗ.1] и выход- 
ного порафознаго (2АЗ.2, ВА4) уси- 
лителей. Х51, Х5З - симметричные 
Х1В-гнезда. Х52 - СИМСН-разъем (не- 
симметричный) либо монофоничес- 
кий (двухконтоктный) МИМЦШАСК. 

Перейдем к рассмотрению другой 
проблемы - фоноподавление помех, 
новеденных в линиях передачи попных 
цветовых телевизионных сигнолов 
(ПЦТС). Описанные выше схемы фо- 
ноподавления вполне применимы для 
решения данной задачи. Единствен- 
ное требовоние - повышение быстро- 
действия используемых для построе- 
ния схем ОУ. Ток как родиоэлектрон- 
ная промышленность строн СНГ прок- 
тически не производит высокоскоро- 


РА 72004 


стные видеоусилитепи, необходимо 
применение зорубежной элементной 
базы. Кроме этого, для передачи ви- 
деосигналов принято использовать 
кооксиольные линии, а в качестве 
входных и выходных разъемов - бай- 
онетные разъемы типа СР (ВМС). 
Для успешного фоноподавления 
помех в кооксиольном кабеле мож- 
но использовать схему включения 
рис.12. Здесь источник и потреби- 
тель сигнола соединяются с линией 
СИ непосредственно (исключая зо- 
мыкание одного из проводов линии 
на корпус. Цепочки фоноподовления 
включаются соглосно схемотехнике 
рис. 5-9 (без использования конден- 
соторов в цепях обратной связи ОУ/. 
На рис.13 показана схема ко- 
бельного корректоро-компенсотора 
затухания видеосигнола. Он имеет 
симметричный вход с возможностью 
конфигуриравания в несимметрич- 
Ный режим (путем нажатия кнопки 
ЗА1]. Корректор обеспечивает по- 
давление фоновых помех в кабеле 
длиной не менее 300 м [зависит от 


. типа кабеля) и компенсирует зотухо- 


ние в нем (регулировка Е 172]. Выход 
корректора несимметричный; имеет- 
ся выход контроля, розвязанный от 
основного выхода. (К контрольному 
выходу можно подкпючить осцилло- 


граф или контрольный монитор.] Кон- 
трольный выход можно использовать 
как второй выход, корректар при 
этом выполняет функцию разветвите- 
ля 1-2. 

Схема состоит из входной цепи 
фоноподовления [РАТ, ВА2), усили- 
теля-регулятора (ОАЗ, Е12), выход- 
ных буферных повторителей [РАб, 
ОА7], биполярного стабилизотора 
+5 В [0А4, БА$]. Х$1-Х$3 - бойо- 
нетные разъемы ВМС (Х51 изолиро- 
ван от корпуса устройства). ОУ БАТ- 
РАЗ фирмы Е1АМТЕС 1пс., ВАб, ВА7 
фирмы НАЕК5 Зет. Корректар пито- 
ется от отдепьного источника пито- 
ния, запитывоющего до ]0 анало- 
гичных блоков стабилизировонным 
биполярным напряжением +17 В. 

Как спедует из вышеизложенного, 
существуют реальные методы борь- 
бы с наведенными в длинных линиях 
помехами. При стандартной схемо- 
технике основным вопросом, подле- 
жощим решению, является подбор 
соответствующей элементной базы 
под конкретное приложение. Воз- 
можно также применение схем фоно- 
подавления не только в технике про- 
фессионольной, но и в бытовой оп- 
поратуре записи и воспроизведения 
видесизоброжений и звуковых про- 
грамм. 


Столичная телерадиоярмарка представляет 2 


О. Никитенко, г. Киев 


Мой уже не первый год болует “смотриноми” от ведущих телеро- 
дискомпоний, опероторов кабельного телевидения (КТВ! о токже 
производигелей розличного оборудования и ПО для сферы теперо- 
диовещония. Не стоп исключением и нынешний год 

Всего 3 дня, с 19 по 21 мая, Киев стол центром папомничества спе- 
циолистов, деятельность которых связано с теперодиовещонием. Ко- 
кие же новинки были предстовлены на юбилейной 10-й Киевской 
междунородной теперодиоярморке? 

Нескопько компоний предлогопи Интернет-решения, среди которых 
были и услуги Интернет-доступа через спутниковую онтенну (компо- 
ния “Квонт-эфир”“). Абонентом предлогоется компьютерноя РО-корто 
О\УВ-Т {оптовоя цено порядка $100-150, хотя конечную цену для поль- 
зовотепей определяет сом оперотор}. Стондартноя постовко вкпючо- 
ет 5 ТВ-конолов плюс Интернет на скорости до 2 Мбит/с (цены на 
поток сново-токи зовисят от конкретного провойдера}. Среди пред- 
стовленных новинок - плото АЯ-РС-одоптера ($1300). К сожолению, 
анонсировонный еще нескопько лет нозод проект внедрения цифро- 
вого ТВ в Укроине по-прежнему находится в стодии гестировония. 

АОЗТ “Рокс” предлогопо высокоскоростную широковещотельную 
систему передочи данных на базе системы МИТРИС. При этом ско- 
рость передачи в прямом канале состовляет до 10 Мбит/с [тюнер с 
плотой сопряжения ЕНегле! НТВ2000 обойдется в $40}. Компония спе- 
циопизируется но поставках оборудовония для опероторов связи, @ 
токже системох спутникового и эфирного приема. Успешные проек- 
ты реолизовоны в Черновцох, Луганске, Кировогроде. 

Компония Епв“у предстовило тепевизионный вещотельный сервер соб- 
ственного производство Епну Р!оуВох {окопо $25000). И хотя продукт 
предстовлен на рынке окопо двух лет, он по прежнему выделяется сре- 
ди других предпожении как недорогое и, вместе с тем, эффективное 
решение для овтоматизации вещония. 

(Слециопизировонное конструкторское бюро “Висот” на выстовке 
предстовило новую линейку онтенн. Кроме того, “Висот” явпяется 
эксклюзивным предстовителем Т\ буфет [Россия] на территории Ук- 
роины (пинейко тепевизионных приемников серии СТВ и усилитепей 
мощности от 100 до 5000 Вт). Компания также предлогает комплек- 
ты отечественного производство для проектов “Мини-ТВ” и “Телесе- 
ло" [нопример, широкополосный усилитепь мощности М1\/-0203 для 
диопазона 470...800 М(Ц}, антенны для родиорепейной связи для ди- 
олоазонов от 8 до 42 Иц. Уже около 10 лет “Висот” производит пе- 
редоющие антенны для ДМВ (470...862 МГц} и УКВ {ЕМ) диопозонов 
(88...108/66...74 МГц] с горизонтольной/вертикольной поляризоцией 
(соответственно $1200 и $960]. Среди последних новинок - передо- 


ющие ММО5$-онтенны: Отит 360 с коэффициентом усипения 14 дБи 


и новая разработка 2004 годо - Опим 360 с коэффициентом усияе- 
ния 16 дБи. По всей Украине уже установяено около 30 таких антенн, 
за исключением пока чта Киево. 

Украинское предстовитеяльство Ноучно-исследовотепьского предпри- 
ятия “Луч” {Межгосудорственноя окционерная компония “Вымпеп”, 
Беларусь} - компония *Влод+” представила линейку широкополосных 
ТВ-передающих онтенн дпя ДМВ и радиовещотельных диопазонов. 

Сразу несколько компоний проявили интерес к "обработке рекпо- 
мы”, покозОв на выстовке свои решения. Среди них - прогроммно-оп- 
поратный комплекс АЁдагог-10 {ООО “Аудиоольянс“) для поиско и зо- 
мены зорубежнай рекломы, не оплоченной в Украине. Впервые но вы- 
стовке компания презентовола индикаторы серии АубфюРеск [на рын- 
ке чуть бопее месяцо}, о токже интероктивный информоционно-рек- 
помный конол кабельного оперотора “Конап-Альянс”, точнее, про- 
громмно-оппоротный комллекс овтомотического вещония на отдельном 
коноле (стоимость варьируется от $2600 до $3900}. 

Новое прогроммно-оппаротное решение - систему врезки регио- 
нольной рекпомы Оие!, использующей служебные сигналы 
ОТМЕ/СРУМЕ, презентовола и компания “Ромсот”. Среди других 
предложений - кобельный модем ЗИВЕроого $85100 (МоюгоЮ}, испопь- 
зуемый в кабельных сетях опероторо “Воля-кобель” 

Свое новае решение покозола и компания “МОБИЛинК”. Это 
сервис “Мо ТУ” {прогроммно-оппаротный комплекс предостовления 
интероктивных услуг региональными студиями ТВ, например бегущоя 
строко с обычными [5МЗ} и мультимедиа [ММЗ} сообщениями). Через 
своего мобильнога оперотора или же через \У/еБ-сойт “Мобилинк” або- 
нент [зритепь}, отправляя ЗМ$/ММ5-сообщения на анонсированный 
в ромках определенного ТВ-блока номер дозвона, может в режиме 
опйле участвовать в голосовонии, опросе, викторине и тд. Компонен- 
томи системы уже зоинтересоволись отечественные телекомпании, 
включая ТРК “Киев”, канал М] и др. 

По донным Госкомстота, но 01.01.04, в Укроине роботоют 230 ком- 
поний КТВ, обслуживоя при этом более 2 млн. обонентов. При этом 
около 12% украинских домовподений пользуются успугоми КТВ. 12 ком- 
поаний-телеспероторов окозывоют успуги по доступу к Интернету. В 
2003 г. 6500 обонентов столи пользовоться услугами вещания в фор- 
моте ОУВ-С. Не менее интересно и стотистико по ТВ-приемником у 
носеления. Ток, в ночоле 2004 г. 66% всех телевизоров были осно- 
щены ПДУ, 31% - селектороми выборо прогромм (СВГ] и лишь 3% - 
усторевшими ПТК. 


Операторы кабельного телевидения - это телерадиокомпании? 


О. Никитенко, г. Киев 


Именно токой вопрос был постовлен во 
глову угло но 4-м междунородном конгрессе 
телеродиовещотелей и операторов кобель- 
ного телевидения (КТВ! "Междунородное ин- 
формоционное общество: проблемы и пер- 
спективы”, который проходил в столице с 17 по 
21 моя. Увы, проблемы неурегулировонности 
отечественного зоконодотельство в отношении 
укозанных котегорий провойдеров до сих пор 
остаются нерешенными, хотя учостники кон- 
грессо были ностроены весьмо оптимистично. 

В ходе конгрессо, в котором приняпи учо- 
Стие более 150 представителей из строн ближ- 
него и дольнего зарубежья, включая Россию, 
Белорусь, Грузию, Козахстон, Азербойджон, 
Венгрию, Турцию и др., учостники попытопись 
не только выробототь стротегию розвития ин- 
формоционного общество, но и обсудипи но- 
вые тенденции в развитии технологий вещония, 
о также вопросы зощиты авторских пров на 
тронспируемые мотериолы. Перечислять все 
более чем три десятко докподов вряд пи име- 
ет смысл. Поэтому остановимся на наиболее 
интересных моментах данного мероприятия. 

Выступоющие неоднокротно акцентироволи 


внимоние участников конгрессо но отсулст- 
вии нормального зоконодотельного регулиро- 
вония, что явпяется основным препятствием 
для развития КТВ в Украине. Ток, опероторов 
КТВ пытаются “зогноть” в понятие теперодио- 
вещотелей, что кройне нежелотельно для со- 
мой отрасли и может повлечь за собой него- 
тивные последствия {ответственность за со- 
держание программ, вещоемых в кобельных се- 
тях, необходимость повтарной оплоты зо ов- 
торские прова} и доже привести к бонкротст- 
ву опероторов КТВ. 

Есть и покозотельные примеры. Ток, по сло- 
вом предстовителей Белорусской телевизионной 
компании, кобельные сети Бепаруси существу- 
ют бпогодаря инвестициям (банковские креди- 
ть} или же за счет сомих опероторов. Однако 
и здесь имеются сложности из-за не да концо 
урегулировонной зоконодотельной базы. В то 
же время активно розвивоются широкопопос- 
ные сети в небольших городах. Здесь, правдо, 
следует упомянуть о так нозываемых парал- 
лельных сетях, строитепьство которых до 
2000 г. было в Бепоруси зопрещено. Сейчас в 
Бепаруси есть ройоны, где в одном доме дей- 


ствует одновременно по 3-4 (| кобельные сети. 
Естественно, при ноличии конкуренции оперо- 
торы вынуждены снижать цены, о пользователь, 
“переключоясь” между оперотороми, может 
смотреть канолы лочти бесплатно. 

По стотистике, из 600 тыс. обонентов но ло- 
роплельные сети приходится окопо 300 тыс 
Обычно такие сети строят параллельно со 
сторыми, но есть случаи и создания новых се- 
тей пороплельно с современными (согпасно 
приведенной стотистике около 10%}. Чем это 
чревото применительно к укроинским оперо- 
тором, наглядно продемонстрировол видео- 
фильм о демонтоже одной из таких парол- 
лельных сетей во Влодимире-Вопынском, поко- 
занный участником конгрессо. 

По славом Влодимира Алексеева (Всеукро- 
инская Ассоциоция операторов КТВ и телеин- 
формационных сетей), еще одним интересным 
моментом является реклама в передочсх. Со- 
глосно прозвучовшим мнениям, еспи не будет 
поступоть отчислений, рекпому придется выре- 
зоть. В кройнем же спучае вероятно доже 
попное закрытие конапов. 

Вопрос зощиты авторских пров обсуждоп- 
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комментарии 


информация, 


новости, 


57 


в 


комментарии 


информация, 


новости, 


58 


ся но конгрессе неоднокротно. Так, выступле- 
ние предстовителя Венгрии было посвящено 
особенностям применения стандортов на пре- 
достовление услуг применительно к сфере те- 
пероадиовещония и КТВ Среди них - 5017799, 
отвечоющий за упровление информационной 
безопасностью, а токже 1509000, регпомен- 
тирующий уровень качества предоставляемых 
услуг для конечных потребителей. 

Предстовитель Центра экспертных иссле- 
дований НИИ интеллектуольной собственнос- 
ти Алексондр Дорошенко отметил, что зо по- 
следнее время Миноброзовония и ноуки Укро- 
ины создоло 9 новых специальностей по защи- 
те пров интеллектуольной собственности. Ко- 
нечно, это родует, однако, по имеющимся све- 
дениям, и в сомой системе Миноброзования 
плогиотом грешот многие его предстовители 
(очевидно, надеясь но безнакозонность со 
стороны специального подроздепения, создон- 
ного и работающего в системе образования). 
Кстоти, следует учитывоть, что овтарское про- 
во охроняет не сому идею, а ее конечную 
реопизоцию. Отсюда и многочисленные недо- 
разумения, связанные с прогроммоми на теле- 
видении. НИИ же в своей деятельности руко- 
водствуется принципом нохождения степени 
сходства [о не розличия] с оригиналом, ноде- 
ясь, таким образом, вывести на чистую воду не- 
добросовестных “прогром-мейкеров“. 

Особо бурноя дискуссия состоялась в ходе 
выступления Сергея Ступоко (Госдепартамент 
интеплектуольной собственности Минобразо- 
вания и ноуки Укроины], который окцентиро- 
вал внимоние присутствующих но необходимо- 
сти приведения норм овторского прова в со- 
ответствие с директивоми ЕС, кудо Украина 
планирует вступить в ближойшее время. Гово- 
ря о новостийных программах, доклодчик от- 
метил, что сами новости не поподоют под 
действие Зокона об авторских и смежных про- 


вах, и это следует учитывать при подготовке 
программ. Правда, вопрос, а Зочем, собствен- 
но, структура Миноброзования собирает день- 
ги, если овтор не получает никакого возног- 
рождения, остолся без ответо. Хотя читатель 
впрове задоть еще один вопрос: носколько во- 
обще целесооброзно существовоние соответ- 
ствующего ведомственного органа в системе 
Миноброзовония? Ведь Агентство по овтор- 
ским и смежным правам всего лишь отслежи- 
воет норушения овторских пров, но никак не 
помогоет самим овтором.. 

Кок отметил предстовитель юридической 
фирмы “Юстерро” Олексондр Боярчук, оперо- 
торы кобельных сетей по идее при вещонии ко- 
нопов в свои сети должны получить розреше- 
ние от кождого токого конало. Провдо, на 
проктике такое встречается нечосто, особен- 
но когда количество каналов превышоет 30- 
40 Нередко это и приводит к нежелотельным 
проблемам для самих олероторов. В то же вре- 
мя есть немоло эфирных конопов, которые зо- 
интересованы, чтобы их прогроммы тронсли- 
ровопись в кобельные сети. Поэтому очевид- 
ным решением здесь является розрешение- 
договор но тронсляцию. 

Кок отметил Олег Петриченко, предстови- 
тель оппорото Верховного Совета Укроины, од- 
ной из насущных проблем вещотелей КТВ яв- 
пяется определение сомого стотуса оперото- 
ро. К сожалению, несмотря на обилие зоко- 
нов в Укроине, они далеко не всегда соглосу- 
ются (точнее, просто конфликтуют) между со- 
бой. И хотя недавно принятый Зокон о 
тепекоммуникоциях прояснил ситуоцию с таки- 
ми понятиями, кок оперотор, вещотель, ретран- 
сляция [прием и передача сигноло без изме- 
нений в полном объеме) телекоммуникоцион- 
ные сети и др., одноко существуют и другие за- 
конодотельные акты, в соответствии с которы- 
ми Нацсовет осуществляет нодзор за лицен- 


зиотоми в сфере телевидения и родиовещония. 
Одноко в новом Зоконе о телекоммуникоаци- 
ях нет, к примеру, определения сомовольного 
подключения к сетям Поэтому не исключено, 
что перероботке могут подвергнуться и другие 
законы, нопример Зокон об авторском и смеж- 
ных провох. 

Ноибопее бурные деботы возникли в отно- 
шении законопроекта о предостовлении услуг 
(проект “Провил предостовления и получения 
телекоммуникоционных услу! имели но руках 
почти все участники конгрессо}. Если же гово- 
рить о терминопогии кабельных сетей, го Ан- 
тимонопольный Комитет настоивоет, чтобы 
термин "телесети” был прировнен к понятию 
‘телевидение’, с “’кобепьщики” были отне- 
сены к “телевизионщикам”. А это чревото тем, 
что кобельные опероторы окожу!ся объекто- 
ми регулирования сразу двух ведомств, дейст- 
вия которых не только не соглосовонь, но и по- 
рой противоречат друг другу! 

По мнению самих опероторов КТВ, тепеви- 
дение - это процесс, а сети - совокупность ус- 
тройств и объектов. Основная услуга телесе- 
тей - прелостовление доступо к прогроммом 
эфирного, кобельного телевидения и родиове- 
щония! Опероторы кабельных сетей не со- 
здают информационный продукт, о лишь до- 
стовляют его к конечному потребителю. Поэто- 
му, по единодушному мнению опероторов 
КТВ, они не должны нести ответственность за 
содержоние передовоемых в сеть (точнее, 
транслируемых} информоционных материолов 
и, следовательно, не поподоают под действие 
обязанностей, которые возложены но телео- 
пероторов обычных сетей (нопример, эфирно- 
го ТВ}, о также лод действие Зоконо об охро- 
не авторских и смежных пров. Увы, примеры су- 
дебных процессов в Крыму и Ивана-Фрон- 
ковске - ноглядное подтверждение “недоробо- 
ток” нашего зоконодотельство. 


Радиомокиторинг: 
состояние и перспективы 


О. Никитенко, г. Киев 


Что происходит с родиочостотным диопозо- 
ном в настоящее время? Насколько плотно его 
оккупироволи родиостонции, в том числе не- 
легольные родиопередоющие устройство? Ко- 
ковы перспективы розвития средств родиокон- 
троля? Кокие проблемы существуют при орго- 
низоции родиочостотного мониторинго? Эти и 
другие вопросы обсуждолись но 2-й специоли- 
зировонной выстовке-семиноре “Состояние и 
перспективы розвития и производство средств 
родиомониторинго“, котороя проходило с 1 по 
4 июня в Укроинском госудорственном цент- 
ре родиочостот и надзоро зо связью “Укрчо- 
стотнадзор” (УЧН} который и был оргонизото- 
ром донного мероприятия. 

В семиноре приняли участие предстовители 
многих зарубежных стран, среди которых: Рос- 
сия, Беларусь, Литва, Лотвия, Азербойджон, 
Грузия, Тоджикистон, Греция, Франция, Швей- 
цория, Болгория, Словения, Кипр, Сербия и 
Черногория. 

Открыл семинар представитель УЧН По- 
вел Слободянюк, который в своем выступлении 
привел достоточно любопытные донные. Ток, 
но ночопо 2004 г. в Украине насчитыволось 
около 47 тыс. радиочастотных присвоений, 
причем если в 2003 г. было обнаружено око- 
ло 12 тыс. незоконно, действующих передотчи- 
ков, то только зо первый квортоп 2004 г. вы- 
явлено около 5 тыс. токих устройств. 
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Кстати, подовляющее большинство ро- 
диочоастотных присвоений было в Киеве 
(6733), Донецке (4761}, Одессе (4140}, Сим- 
феропопе [3725], Днепропетровске (4330}. 

Среди ноиболее существенных трудностей 
в работе УЧН назыволись слабая автамоти- 
зация процесса родиочастотного мониторин- 
го (РЧМ), существовоние распредепенных и 
не связонных между собой баз донных в 
областных центрах, недостоточный уровень 
использовония современных технопогий (при- 
менение неунифицированного оборудовония 
и др.). В связи с этим сейчос в Укрбине про- 
водится комплекс мер по улучшению РЧМ. 
В УЧН реализуется собственноя прогроммо 
овтоматизоции и учета родиомониторинга в 
диопозоне до 45 ГГц (а в перспективе и до 
100 ГГц). Ток, в Киеве ориентировочно в ию- 
ле-овгусте зовершотся испытония пипотно- 
го проекта овтомотизированной системы 
сбора и оброботки информации, в кото- 
ром все посты родиомониторинго будут ос- 
нощены преимущественно оборудованием 
отечественного производства. 

Использовоние незоконно роботающих 
передотчиков создает некоторые спожнос- 
ти дйя специопистов УЧН. Ведь токие устрой- 
ство имеют мапые уровни изпучений, ис- 
попьзуют узконопровленные онтенны, что 
зотрудняет их обнаружение. По зокозу УЧН 
предприятие “Спецвузинформотика” [Харь- 
ков) розроботоло комплекс РМ1 300-1400, 
оснощенный конвертороми, что позвопяет 
проводить родиокантроль в диапозоне до 
18 ГГц (скоро номечено появление и бопее 
совершенного устройства с диопозоном до 
40 ГГц. 


Представитель УЧН Никопой Бороденко 
продемонстрировол карту-схему расположения 
центров кантропя эфира в Киеве. Кок под- 
твердип доклодчик, в огдельных ройонох дей- 
ствительно существуют “мертвые зоны” (зопод 
и северо-запад столицы), хотя это не является 
особым препятствием при проведении РЧМ. 
Кстоти, стоимость отечественного оборудово- 
ния для токих зодоч значительно ниже зорубеж- 
ных онологов. Обмен донными с мобильными 
комппексоми осуществляется по технопогии 
СРЕ$. Специописты УЧН сетоволи и но неко- 
торые трудности: зоключение договоров но 
оренду крыш домов; большие размеры он- 
тенн; необходимость обеспечения надежной пе- 
редачи данных и др. 

Следующий день семинара бып посвящен 
демонстроции оборудования, используемого 
сейчос специолистами УЧН. Среди предстов- 
пенных железок“ - стационарные и мабильные 
комплексы родиомониторинга и пеленгации, 
розпичное оборудование дпя родиоконтрогя 
([родиоприемники, пеленготоры и др.), системы 
мониторинго сетей беспроводной связи, о ток- 
же онтенные устройства. 

Кок видим, контроль зо роботой розпичных 
передоющих устройств осуществляется на до- 
стоточно высоком уровне. Несмотря на неко- 
торые спожности с “отловливонием” незореги- 
стрировонных [с спедовотепьно, и не пицензи- 
ровонных) передающих устройств в отдельных 
ройонах столицы, в целом слециолисты УЧН до- 
вольно успешно спровляются со своей зодо- 
чей контроля эфира и пресечения деятельно- 
сти родиохулигонов, использующих устройст- 
ва с повышенной мощностью излучения. 


«СКТВ” 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Укроина, 79060, г.Львов, Ра 270, 
и 10322] 679910 в-той заЕзегисе@ рт Ммиа 


Оф. представитель фирмы ВСАМКОМ а Укроине. 
Поставка професс. станций и станций МИМЮАТ кобель- 
ного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификот Ком связи Укрои- 
ны, гигиеническое зоключение. Проектирование сетей 
кабельного ГВ 


Стронг Юкрейн 
Укрдино, 01135, гКиев, уп.Речноя, 3 
7644 298-6094. 238-8181 $.298.6132 


е-тойзое@5копо.сотиа 


Предстовительство Эгопо в В СНГ Оборудование 


спутникового телевидения, ТЕТ-мониторы и телевизоры, 


плазменные понели_ Продажа, сервис, тех. поддержка 
А “РОКС” 


Украина 03148 гКиев-148 уп! Космоса, 2Б, оф.303 


17$ [044 42285-15, 422-65-25, 407-20-77 
еторА$@го$сотиа ими гой. ОТВ 


Спугниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканапь- 
ные системы передачи МИТРИС ДМВ-передатчики. 
Телевизионные и цифровые родиорелейные линии. 
СВЧ-модули: гетеродины, смесители, МШУ, усипители 
мощности, приемники, ПЕНЬ Охранные 
системы. Спутниковый егле!. Гос лицензия но вылол- 


нение спецробот. Серия КВМ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02099, Киев, ул. Зрошувольна, 6 
г 367-74-30, фокс 566-6 ей 
етой о@иа ког Меуио — ипмилоКог нау ла 


Розроботко, производство, продожа для КТВ усилите- 
пей домовых и могистрольных, фильтров и изоляторов, 
ответвителей могистрольнык и розьемов, головных 


станций и модуляторов. 


хроино, г. Киев, тел/факс +3604. 


е-той: редел@иттопю.сотиа 


Производство радиосудлинитепей пультов дистонцион- 
ного управления спутниковыми тюнерами (7 моделей, 
одресное кодирование), ТУ модуляторы Де каналы}; 


С5М-охронные системы. Опт, розницо_ Доставка 


Укроина, Киев, ул. Чистяковскоя, 2 
106. 443.25-71. 151-7013 
е-тойсоас@сотасно чем. иа 
НИр./Лиили сотастзоНием. ия 


редстовитель Те!езу\ет, [ТРОГ, ГОВА в 
Укрсине. 


"ВИСАТ” СКБ 


Укроино, 03115, гКиев, ул Святошинскоя, З4, 
7781044 40308.03 тей 4525067. 48232-34 
етой: изо еуио — Риру/ДимиувоЮА. сот 


Спутниковое, кабельное, родиорепейное 1,542 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудовоние. МВ В, ЕМ пере- 
дотчики. Кобельные станции ВВАМКОМ. Базовые он- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Пи; ММО$ 1698; ММО$; 
СУМ, ДМВ | «Вт. СВЧ модупи: гетеродины, смесите- 
пи, МШУ, ус. мощности, приемники, передатчики. 
Проектировоние и лицензионный монтаж ТВ сетей. 


(Спутниковый интернет. 


Украино 0340». Киез-148, пр.90-лет Октября, 
И АИК 


оф.б т/ф [044 
О ими моб сот. ид 


ОФ. предст. фирм АВЕ Ненгопко-АЕУ-СОЕНЕСА- 
|епс5. ТВ и 


Е тронзисторные и ломповые передат- 


чики, родиорелейные линии, студийное оборудование, 
онтенно-фидерные трокты, модернизация и ремант ТВ 
передстчиков. Пловные оттенюоторы для кобельнога 


ТВ фирмы АВ. Изготовление и монтаж печатных ппот. 


“АРРАКИС” 

Укроино, г.Киев, т/$[044} 206-67-22 [многокан] 
е-тойогос5@аНосот. пе! 

или ОГГОСв. СОТ.ИО/ОГГОС 

е-то/о1е9 @иди!юз. сот, — мии лмдйто5. сот 
0 о "онтоз Нейголка” в Укроине ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, пе- 
редоющие онтенны, мосты сложения, р/р линии. Иро- 


изводство, постовка, гарантийное. обслуживание 


ООО "КВИНТАЛ" 
Украина, г. Киев, т/ф (044] 547-86-82, 54765-12 
етой: Кипюиироялей мили Китсотнио 
П уборы для диогностики и восстановления кинескопов 
"КВИНТАЛ-9.01”. Вакуумметры для оценки уровня 
вскуумо в кинесколах. Пояльный флюс ФБА-Сл для 
пайки печстных плот, незогрязняющий оборудование. 


Укроина, 03056, г.Киев, пер.Индустриольный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 

е-той: го!ек@огзо! Меха 

Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производство ро- 
диопультов, усилителей, ответвителей, модуляторов, 
фильтров. Программное обеспечение цифровых лри- 


емников. Спутниковый интернет. 


1 НПК «ТЕЛЕВИДЕО» ‹ 


Укроина, г.Киев, уп. Могнитогорскся, 1, питера "Ч" 
г [044] 531-46-53, 537-28-76 [многоконольный] 
е-тойвидео @п.ио ими ЛО 0.СОТ и0 


Производство и продожа адресной многоконольной си- 
стемы кодирования АСЗ для кабельного и эфирного те- 
левещания и приемо-передсющего оборудования 
ММО$ Мийбедтел!. Пусконолодка, гарантийное и по- 


слегоронтийное обслуживсние. 


Украина, г. Донецк, уп. Университетская, 112, к14 
т/ф (062)3818185, 3819803, имлиБаююсот.дп.ио 
е-тойфеюмсот@арит. допе Киа 


Производим оборудовоние кабельного телевиде- 
ния, цифровые системы передачи инфармации. Сер- 
тифицировонные головные станции, магистропьные, 
домовые усилитепи, анолизаторы спектро, измери- 
тели с цифровой индикацией, фильтры пакетировс- 
ния, ответвитепи. Системы МИТРИС, ММДС, лере- 
дотчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Укроина, 03062, г.Киев, уп.Чистяковскоя, 2, оф. 18 
т4590217, $.4422088, в-пойсНр @орйто.сот.иа 


Поставка всех видов эл. компонентов для онолого- 
вой, цифровой и силовой электроники. Поссивные 
компоненты ЕРСО$, ВОЦВМ$, МОРАТА. Широкий 
выбор датчиков давления, токо, температуры, мог- 
нитного поля, вложности, газо, уровня жидкости и 
др. Постовка измерительного и пояльного обору- 


дования, корпусов для РЭА. 


ЧП Укрвнешторг” 
Украина, 61072, гХорьков, пр.Ленино, 60, оф.131-6 
7/4[0572)140685, е-той: уиреБ@ийг пе, 
оргупез Нато @иг пе! —— или икгипезМюго,сот.ио 


ПРогромматоры и отлодочные комппексы. Печотные 
плоты: изготовление, троссировка. Макетные платы 
в ассортименте. Мокетные плоты под ЭМО элементы. 
Сроки 3-20 дней. Достовко. 


—- 


"Ротра 
Укроино, 18036, г.Черкоссы, а/я 3502 
г [067] 470-15-20 е-той: уигу@ск тете! 
КУПЛЮ. Конденсоторы КТ, КВИ, К40У-9, К72П-6, 
К42, МБГО, вскуумные. Ломпы Г, ГИ, ГК, ГС, ГУ, ГМ, 
5Ц, 6Х, 6К, 6Н, 6П, 6С, 6Ф, 6Х. Гопетные пере- 
ключотели, измерительные приборы (голавки} и дру- 


гие радиодетали 


®С5 Сотропег 


Украина, 03150, ул. Предславинскоя, 12 
т. [044] 2684097, 2010427, $. 2207537, 2010429 
е-тойеся @гсу[гес.сот ммлигсясотропет! Мем ид 


СКЛАД ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ В КИЕВЕ. 
ПРЯМЫЕ ПОСТАВКИ ОТ ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Укроина, 83055, г.Донецк, уп.Куйбышева, 143Г 
т/ф: [062] 385-49-29 

в-той о @атгио, ими еб сот.иа 
Родиодетопи отечественного и импортного произ- 
водство. Низковольтноя олпоротуро. КИПиА. Све- 
тотехническое оборуд. Электроизмер. приборы. 
Наборы инструментов. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Укроино, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
7/$ [044}490-5107, 490-5108, 248-9213, $. 490-51-09 
е-той: пю@уео сот.ио, ВИр:/Лилии 5е0.сОт.ЦО 


Электронные компоненты, 


измерительные приборы, 


пояльное оборудование 


“Прогрессивные технологии” 


[девять лет но рынке Укронны} 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т [044] 238-60-60 [многокон}, ф. [044] 238-60-61 
е-той зо 5 @ргосесй.Меиио 

Оф. дистрибьютор и дилер: МИМЕОМ, АМАЮС 
БЕМСЕ$, ФАКИМК, ЕЦРЕС, 5ТМ, ТУСО АМР 
МСВОМА$, ИМТЕВУЕ, АСШЕМТ, РО ЛИЗУ, М/А-СОМ, 
МЕС, ЕРЗОМ, САЕХ, АПВАМ. РАЛЗЕ, НАЮ и др 
Линии поверхностного монтажо УСО СУАО 


О©ОО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04074, гКивв, уп. Автозоводскоя, 2 
е-тойтадю@гофосотрес!сот, 

или вери. допЬоя.ио 

7/$(044) 537-25-04, 537-25-24 

Эпектронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Сиповые полупроводниковые приборы. Элект- 
рообарудовоние. КИПиА. Инструменты. Элементы 


питания. Аксессуары. Печатные плоты. Монтаж 


Нкс электроникс 


Украина, 01010, г Киев, ул Флоренции, 1/11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-пойснр@тся Нео 

Комплексные лостовки электронных компонен- 
тов.Более 20 тыс.ноименовоний со своего склд- 
до:Апоюд Пемсез, Айте|, Можт, Могогою, РЫрз, 
Тека$ пумитет 5, 5ТМеговесготсз, |п1егпобопо| 
Рестег, Ромег-Опе, РЕАК Несголис$, Меол\ие!, 


ТКАСО, Ромешр. 


ООО “РАДИОМАН” 


Украина, 02068, г.Киев, уп. Урловскоя, 12 
([Хорьковский моссив, ст. метро “Позняки’) 

т. [044] 255 1580, т/ф 255 58 

е-той зав 5@гадотоп.сотла имиигоботоп.сотио 
Внимание, новый магазин "Радиоман" 
Розничная торговпя эпектронными и электромехо- 
ническими компонентами. 10000 наименований 
октивных и поссивных компонентов, оптоэлектро- 
ника, каннекторы, конструктивные эпементы, ин- 
струмент, мотерислы и многое другое Поставки 
по котологом Компэл, Зроепе, АО Рогаей, 5 
Сотропегз, ЭсПийсР!. Коссовые чеки, нопого- 
обложение но общих основаниях 


“ТРИАДА” 
Укроина, 02121, г. Киев-121, о/я 25 
7/$044)5622631. 4613463, е-тойтод@икграск пе! 
Радиоэлектронные комланенты в широком оссорти- 
менте (СНГ, имлорт] со склодо, под закоз. Достовко 


курьерской службой. 


Укроина, 03057, гКиев-57, пр.Победы, 56. оф.255 
т [044] 455-55-40 [многокон, 455-65-40 
е-тойтедоргот @тедоргот.вем ид, 
Внр://Лмимтедоргот ем ид 


Электронные компоненты отечественно- 
гои зарубежного производство. 


Укрона, 01033, Кив-33, а/с 942, ул. Жилянськоя, 29 
т 2275281, 227-2262, $044) 227-36-68, 
е-той. пю@удтовемио НИр://илилиматов Немио 


Е. компоненти, системи промсвтоматики, 
измерительные приборы, шкафи и корпуса. об- 
орудовоние МТ, изготовление печотных плот Дис- 
трибъютар: АСЁЕМТ ТЕНМОЕОСИЕ$, Ам, АМАОС 
ОЕМСЕ$, АЗТЕС РОМЕЕ, СОТСО. 00С, ЕЕЕСТВОШВЕ, 
ЕЗЗЕМТЕС, РИТВАМ, СЕУЕЕ ЕПЕСТЕОМС, 1ОТ. НАМЕС. НАВТ- 
МС, КМСОВЕИСНТ, КЕОУ, [АРРКАВЕЦ. (РЕК. МИВАТА, РАСЕ, 
ВЕСОМ. ВПТА!, ВОНм, ЗАМ$ОМС, ЗЕМЕМ5. ЗСНВОЕЕ. 
ТЕСНМОРЕИ, ТЕМЕХ, ТУСО ЕЕСТВОМСХ, М$1ОМ, ММАУЕ- 
СОМ. МНИЕ ЕЦЕСТВОМС. 7МОРШ 
РА 7'2004 


Визитные карточки 


59 


2} 


Визитные карточки 


60 


“КНАЕ$- Шестолс$” 


Укроина, ОЗТАТ, г. Киев, с/я 260, 
т [044] 490-72-59. ф. [044] 490-92-58 
е-тойзое$@ЕРой$ сотив илили, КНОи5. СОТИО 


— ТЕКВОМХ АМ о 
НИКЕ 1ЕСВОУ 
Измерительные приборы, электронные компоненты 


"БИС-электроннк” 


Укроина, гКиев-61, пр-г Отрадный, 10 
г/ф (044) 4903599 многокон., 4047508, $.4048972 
Ето @Ь 5-е! Киеу ид, ННр: Ами бе ву а 


Электронные компоненты отечественные и импарт- 
ные, генераторные помпы, инструмент, приборы и мо- 
териопы, силовые полупроводники, сккумуляторы и 
эпементы питания 


Укроина, 01135, г.Киев-135, ул.Повловскоя, 29 
1$ 044] 216-70-10, 461-79-90 
Епойойсе@еесотМеу ид или авсот И вуиа 


| ОСТОВКИ пюбых элкомпонентов от 2900 постовщиков, 


бопее ЗЗмлн. ноименований. Поиск особо редких, труд- 


нодостулных и снятых с производства эл.компонентов. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 гКиев-150.уп.Предсповинскоя З9 оф. 16 
т/ф! 044] 268-63-59, г. 269-50-14 
е-той ок @Юия перо 


представитель “АКИК- ОК - ОО 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, 
произведенных и производимых в Украине, стро- 
нах СНГ и Баптии 
Укроино, 03194, гКнев-194, уп. Зодчик ‚ 24 
тел. /фокс (+38 044) 422-65-10 ;405-22-22 
Е-атой: и@ под иеуиа или ОВ Иа 


Родиоломпы польчиковые СД 6Н.,6П..6Ж..6С. др. 
генероторные ломлы ГГИГМ.ГМИ,ГУ,ГК,ГС, др 
тиротроны ПИЛР, магнетроны, лампы бегущей волны, 
клистроны ‚розрядники, ФЭУ, тумбпера АЗР, АЗСГК, 
контакторы ТКСЛКД, ДМР.электронно-лучевые трубки, 
конденсоторы К15-11,К15У-2, СВЧ-тронзисторы. 


Горантия_ Доставка. Скидки. Продожо и зокупкс 


Украина, 83045, г Донецк, уп. Воровского, 1/2 
т/ф [062] 332-93-25, (064) 385-01-35 
е-тойасопт@ап.ютер.пе! — млм Ф5соп сот.ид 
Постовка эл. компонентов [СНГ, импорт] со складо 
Всегдо в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТИ28, 
АОТИОТ. Пьезоизлучотели и звонки. Стеклотекстолит 
фольгировонный одно- и двухсторонний. Трансфор- 


моторы, корпусс и сккумупяторы- 


в Ки- 


Украина, С1ЮТО, гКиев-10, о/я 82 
т/ф 268-7467, 237-83-64, 8 [050} 100-54-25 
етой позпода@! ем ио 


Родажа ‚покупко Родиопомпы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, 
ГУ. ГК, ГС, тиратраны ТГИЛР, магнитроны,клистроны, 
ЛЬВ. СВЧ тронзисторы. Конденсаторы К-52 К-53. Радио- 
детоли отечественных и зарубежных производителей. До- 


стовка, горантия 


НПП “ТЕХНОСЕРВИСПРИВОД" 


Украина, 04211, Киев-211, о/н 141 
Тел/фокс 044 458 47 66 е-той: бопие@иг па 


иоды и мостики [01 , диодные, тиристорные, 
КВТ модупи, сиповые полупроводники (5ЕМЖКЯОМ, 
конденсоторы косинусные, импульсные, моторные 
(НЕСТКОМСОМ), ремонт лреоброзователей частоты 


РА 7“2004 


ООО ”Филур Электрик, Лтд” 
Укроино, 03037‚г. Киев, о/я180, 
уп.М Кривоноса, 2А, этож 
т 249-34-06 [многокон], 248-89-04, фокс 249-34-77 
е-тойозт@Ниг Мем.иа, ВНр./ мили Миг. пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 


пей со всего миро. Со скпода и лод зокоз. Специ- 


сльные цены для постоянных покупотелей. Доставка 


Укромна, 04050, г.Киев, уп. Лермонтовская, 4 
т[044)213-37-85, 213-98-94, 90444619245, 213-38-14 
е-той: ее @тсотесв. сот ув 

рр Лии осотеср. сотио 

Широкий ассортимент электраннык и электромехони- 
ческих компонентов, с токже конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любоя сенсо- 
рико. СВЧ-компоненты и мотериолы. Большой склод 


ООО ПКФ “Делфис” 


Укроино,6 1166, гХорьков-166, пр.Ленина, 38, оф.722 
20572] 32-44-37, 32.82.03, 175-975 
е-тойовк@ОЕЙ $ иебеб! сот = им. ЧЕЙ сот.ио 
| сдиоэлектранные комплектующие зарубежного про- 


изводство в широком сссортименте сс склодс и под 


зокоз. Достовко курьерской почтой. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Укроино, 252062, г Киев, уп. Чистяковскоя, 2 
Т/ф (044) 443-87-54, г. 442-52-55 
е-тойфи2@пЫ сатиа 
Приобретаем и реслизуем ломпы лольчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генерсторные помлы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-К, 


ГКД, клистроны, могнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику 


9009 “ЛЮБКОМ” 


Украина, 03035. Киев, уп. Соломенская, 1, оф.209 
т/ф (044]248-80-48, 248-81-17, 245-27-75 
е-тойровогеоуо@иг пе, екот@юсктоп. сот.ио 


| остовки эл. компонентов - октивные и поссивные, 


импортного и отечественного производство. Со сила- 
да и под зокоз. Информационнся поддержко, гибкие 


цены, индивидуольный подход. 


СВАМО Еесгогис 


Украина, 03124, г.Киев. бул. Ивана Лепсе, 8 

т/ф [044] 239-96-06 (многокон}, 495-29-19 

е-той тю @огапдаескотс сот; 

илл огопоеесгогис. сот 

Постовки СКТИВНЫХ И ПОССИВНЫХ р? компонентов, В ТЧ. 
УМО Со склодо и лод зокоз АО, Адеп!, АМО, Аёте!, 
Вии-Вгоуит, 1®, есз|, Оойоз, |пйпеоп, ТМ, Моюгоа, 
МАХМ, Об, Затзипо, Техоз [паг МзБау, 19а, Рос Я, 
Айюлсе, РЫйрз. АС/ОС и ОС/ОС Егаптог, РесК, Ромег 


Опе__ Опытные оброзцы и отладочные средство 


*“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА" 
Украина, 04050, г.Киев-50, ул. МКровченко, 22, к.4 
т/ф (044) 216-83-44 
е-тайоНосот@\гроск.пе! 


или оосот-ид.пе! 


Импортные радисэлетронные комплектующие со склодо 
и под зокоз Официольный представитель в Украине: 
"ЗРЕСТВУМ СОМТРС[” СтЪН, “ЕАО ЗЕСМЕ”, 
СЕНУМСЕК Ееагопе Сл\ЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоян- 
ные поставки изделий от. НАЯПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, 
МАХМ, АБ, 11. 

Украина, 69095, г. Запорожье, о/я 6141 

пр. Ленина, 152, [певое крыпо}, оф.309 

т/ф (061) 220-94-11, г 220-94-22 

е-тойметг НА@соттЕ пе! — уммекот.ар.ио 
изводство со склодо и под зокоз. Спец. цены для по- 
стоянных покупотелей. Достовкс почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
коций. Розроботкс и внедрение. 


Укранна, Киев, буп. Кольцова, 19 к. 160 
778 044) 408.40.08, 72 

е-той. токо @тойги 

Приобретаем и реолизуем генероторные ломпы: ГИ, 
ГС, ГУ, ГМИ, ГК, клистроны, могнетроны, ЛБВ 


Доставка, гарантия. 


Укроина, 03067, гКиев, уп. Выборгскося, 70 
д 457-9750, 401-18-93 
е-то/рготсатр@:сот.ио 
Радиоэлектронные компоненты, широкий оссорти- 
мент со скподо и под зокоз_Электрооборудовоние, 
КИПИА, сиповые приборы. Срок выполнение заказо 


2-7 дней_Достовка по Укроине курьерской почтой 


ООО “Виаком” 


Укроина, г. Киев, ул. Сопютноя, 23-А 

м (044) 42208.80 [многоканопьный] 

е-тойокот@Ыокот.Кемиа, — илум-акотсат 
остовки октивных и пассивных эп. компонентов, по- 

яльного оборудовсния Егза и промышленных ком- 

пьютеров Адусм!есй. Дистрибьютор фирм Айте|, 

А!его, АМР, Воуглз, СР Осге, Мемрой, Мйтек и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Укроино, 04070, г. Киев, Согойпочного, 8/10, 


литеро “А” оф. 3 
94-21-50, 494-21-51, 494-21-52 


т/ф [044] 4 
е-тойто@рзз сот.ио, — мумии ря сотлла 


Имлортные разьемы, клемники, гнезда, понельки, пе- 
рекпючатепи, переходники. ЖКИ, октивные 
компоненты, блоки питания. Беслпотноя достовка ло 


Укроине. 


_ 090 “Эятие Украина”. 


Укроина, 04112, г.Киев, 
Я, 11/9, оф211 


уп. в 

т [044] 490-91-94, 470-91-93 

е-тай сое @е!и5 ву. го, или еб Не иа 
Поставки импортных р/э комгижизнтов со склодо и под 
закоз. Вофутт, Ба!а5/МАХИМ, Ро\ег штедга- 
Ноп5, Риби, ЗИкоп 1аБ., и др 


всемирноизвестных производитепей. 


ООО “Серпан” 


Укроино, Киев, б-р Лепсе, 8 

7454-1100, т/ф 238-8625 е-той: зосиго@Есот ид 
Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др. разъемы (ШР, 
2РМ и др), реле (РЭК, РЭС и др), м/схемы. Гетинакс 
Эпектрооборудование. 


ООО "Симметрон-Укранноа" 
Украино,02002, Киев, ул.М. Росковой, 13, оф. 903 
г. 044] 239-20-65 [мнагоконапьный) 

ф. [044] 239-20-69 мтилм 5уттегоп.сот ид 
М ь А й 'АТУРА 
ОПТ. 60 тыс поз. со своего склода, 300 тыс. под зоказ 


РОЗНИЦА. интернет-могозин 
000 `РЕКОН" 


Украина, 03037, г.Киев, 

уп. М Кривоносо, Г, оф. 40 

т/ф [044] 490-92-50 [иногоконопьный}, 249-37-21. 
е-тойтекоп@гекоп. Меуио — умммгекоп. ем ио 
Поставки электронных компонентов. ибкие цены, 
консультации, достовко. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Укроино, 03055, Киев, просп. Победы. 26 
УФ 2495-88 Е 24195.87 2419885 
или рой Меу ид е-тайиф@пеиропз ем иа 


Разьемы, соединитепи, ‘кабельная продукция, сетевое 
оборудование фирмы “Рапе!, телефонные разъемы 
и аксессусры, выключотели и переключотепи, коро- 


бо, боксы, кроссы, инструмент 


ООО “РТЭК” 
Украина, г.Киев, уп.Соломенскоя, 1 
ф 490-51-82 г 490-92-28, 248-81-65 
е-тайекот@той ког пе! 
| рямые постовки ст АТМЕГ, МАХТМ, УЛМВОМБ 


Со складо и под зокоз. 


. НАКП “Техекспо” - -_ ©00 "Радар" Золотой Шар - Украина: 


Укроино, 79057, Львов, уп. Антоновича, 112 
(0322 95-21-65, е-той: есфехро@тюсот.муиц 


Гуртов! то дрбногуртов! постовки широкого спек- 
тру ел компонента провдних виробниюв свту, с 
також СНД для пщприемств ризних гопузей деяль- 
ност" Дотчики Нопеу\\е!, АБ. Виготовпення 


друкованих плот 


Украина, 02166, г.Киев-166, уп.Вопкова, 24, к.36 
Уф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тойзитито$@зофоте пе! 

эитто$@сВорги, — иллливиттокс. сот ив 


Генероторные ломпы ГУ, ГИ, ТС, ТК, (МИ, ТР, ПИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др_Достовко 


Ы “Фирма ТКД" г 


Украгно, 03124. м. Кив, бул. 1. Лепсе, 8 
тел акс [044 408-70-45, 497-72-89. 454-11-31 
це Вир: Лумис! Сот.ио 


/реесотле! иа 


Звертойтесь до нос 3 зомовленнями но будьяю ком- 
плектуючг вироби [резистори, тронзистори, конден- 
сотори, кварцея! резонотори, дросел!, тронсформо- 
тори 1 т. 1] поточного виробництво тдприемств кран 


СНД то ведучих свтових виробникв. 


ВафозНоВ 
Укроино 61003, г. Хорьков, о/я 9382 
пр-т Московский 19, тел. +38 [057] 759-61-43 
е-той: гобозйор@ий пер мии говор. сотид 


Широкий выбор импортных и отечественных электронных 


компоненгов Заказ СО-катапого Различные виды 


доставки по Украине. 


Укроино,04205,.Кивв-205,пр.Обопонским, 16 Д, ой 7 
тел [044] 537-28-41 

е-тагоп@сепие! сотид — злмми сепие! сот ид 
Печотные плоты: розроботка топологии; подготовка 
производава но собственном оборудовонии; 
изготовление; комппектоция ппат электронными. 
компонентами; монтож штыревой и поверхностный. 
Разроботев и производство изделий электронной техники. 


РП 


япи ИНЗИЕЯ 


Сеитло Моды в корпусах та без, неонов! ламим 


Укроино, 61058, г. Хорьков [для писем а/я 8864) 
ул. Донилевского, 20 {ст м. "Ноучноя'} 

тел [0572] 705-31-80, фокс (057) 715-71-55 
етой: годо@годогога.ио 


Родиоэлементы в широком оссортименте в ноличии 
но скподе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсоторы, элементы индикации, 
рем, устоновочные издепия и многое другое 


озможно достовко почтой и курьером 


ЧП "Ода" - ГНПП “Электронмаш” 


кроина. 03134, г. Киев, пр. Королево, 24, кв. 49 
70444059818, 4059352, 4058227, 537297 Цинкон] 
е-той: вревик@аксесс меуио, обо@оксесс ме ио 
ВВрУ/ородо.боот.ги 
Проектировоние, подготовка производства, изготов- 
ление одно-, двух-, и многослойных печатных плат, гиб- 
ких шлейфов, клавиотуры, многоцветных клейких поне- 
пей, шильдиков и этикеток, химическое фрезерование. 


Электроконтроль лечотных плат. 
СП “ДАКПОЛ?- 


Укроино, 04211, Киев-211, 
97 0$ (044 4566858 


пр.Победы 56,0$.34 Т,о/я 
е-тойдосро@игое! — улим досро[сот. 1 

И И ЭЛЕКТРОНИКИ. Диоды, тири- 
сторы, (СВТ модули, конденсоторы, вентиляторы, 
датчики токс и нопряжения, охлодители, трансфор- 
моторы, термореле, предохронитепи, кнопки, элек- 
тротехническое оборудовсние 


Украино, 01012, Киев, 

Мойдан Незопежности 2, оф 711 

г [044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
е-пойойсе@хоброг сот.иа, ВНр/ ЛЖ ЮтеЙсат 
Для розроботки и ремонто - срочные постовки эл. 
компонентов по котологу Гогпе|. Всегдо в наличии 
но скподе, плюс необходимая техническоя 


поддержко. ` 


° НТЦ “6ВРОКОНТАКТ” 
Украйно, 03150, м.Кий 
вуп. Димитрово, 5, 


В, 
т [044} 2209298 $ 2207322 
ето @еигосотос иеуио 


ими егосотас! Ве ид 


Оптов: поставки ел компонента ноземного 
вгробн. Помять, пойко, мкропроцесори, схеми 
зв язку, силов!, дискретни, онопоговг компоненти 
НВЧ компоненти, компоненти для оптоволоконно. 
го зв’язку 3! складу тс нс зомовлення. 


ДЕФЩЦИТ ЕЛЕКТРОННИХ КОМПОНЕНТВ? 
сонная ттлшень 


ФЕРМА ТКД: Тел.(044)497-72 -89, 454-11-31, 408-70-45 
е-тай: Нк ®ринесот,.пениа, млм. № .сот.иа 


ЦЕ ВК 


рёзнот формы, розмира, яскравост! кольор!а. 
> дкокристэлиь аялфаюжтно-цифровё т 
графични десоле з мдсветкою та без. 
Семмсегмент! ичдикаторы ризных розы рав. 


Аа млм 


Ве 


88 «ПЯРУС» ЗЕРЯИНВ, 3101 5. Г. КИЕВ, ЗП. Р>ОРС 
ЕТРО ВЫПУБИЧИЬ 3 #94} 299-. 


НВЯ 5. 
ТЕ 


Роз'еми та з'еднувач, 
клеми, клемники, 
корпуси. крплення, 
панел! до мкросхем 
та ншЕпасивн 


8. ПАРИС 


Кив, вул. Промиспова, 3 
т/ф (044) 295-17-33, 
296-25-24, 250-99-54 
Е-тай: ойсе@ 


Е 
295-29-24. Е-4МЯ Ц: РИЮТЬСРНАТСАТЕНИЯ 
МЕТ: 5 РАКЕ АТЕГИЯ 


г 3.КГем.ца 


НЬЮ. 
ПАРИС 


‚РЗМЕТ Мережеве 


Ме Ютия & Солис втрое 


обладнання 


Концентратори 
Комутатори 
Розподльники 

Модеми, факс-модеми 
Принсервери, трансивери 
Адаптер (картки} 

до комп‘ютерних мереж 


и$В— 


концентратори 
модеми 
Великий вибр 5С51-пережмдника та кабелв 
ВИСОКА НАДТИНЕСТЬ 1 ЯЮСТЬ 


Короба 
Стяжки 
Скоби 
НШ 


компоненти 
для кртлення 


1нструмент 
та аксесуари 


Кив, пр. Перемоги, 26 

тел.: 241-95-87, 241-95-89 
факс: 241-95-88 

Е-та!|: пера @тпемрайз.Кеу.ца 


Визитные карточки 
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‚ Электронные наборы для радиолюбителей 


Уважаемые читатели! В этом номере мы публикуем полный перечень электронных наборов и модулей "МАСТЕР КИ 

Электронные но ы популярны во всем мире. Они используются для сборки готовых устройств, которые с к успехом применяются профессиональными 
радиолюбителями в быту, с также открывают мир эпектроники для детей, подростков и студентов. Кождый набор состоит из печатной платы, компонентов, необходимых 
для сборки устройств, и инструкции по сборке. Все, что нужно сделоть, - это выбрать из католога зоинтересововший Вас набор и с помощью пояльнико собрать 
татовое устройство. Если все соброно провильно, то устройство заработоет сразу без последующих настроек, Если в названии набора стоит обозначение [модуль 
то эта означает, что нобор не требует сборки и готов к применению. Вы имеете возможность заказоть эти наборы через редакцию. Стоимость, укозанноя в прайс- 
писте, не включоет в себя почтовые росходы, что состовляет при общей сумме заказа: от | до 49 грн. - 5 грн, 50.79 грн. - В грн, 100. 149 грн. - 10 трн, 150. 199 
грн - 13 грн, 200..500 грн - 15 грн. Для получения заказа Вам необходимо прислать заявку на понровившийся Вом нобор ло адресу. «Издательство «Родюомотор» 
Г МАСТЕР КИГ\, о/я 50, Киев-110, 03110. В письме четко укажите кодовый номер изделия, его название и Ваш обротный одрес. Заказ высылается наложенным платежом. 
Срок получения зоказа по почте 2..4 недели с момента получения заявки. Цены но ноборы могут незначительно меняться кок в одну, ток и в другую сторону. 

Номера телефонов для справок и консультоций; 573-32-56, 573-32:37, е-тоймо@ ес согила. Ждем Ваших закозов. Более подробную информацию по комплектации 
набора, его техническим характеристикам и пр. параметрам Вы можете узнать из котолого «МАСТЕР КИТ» - 2004 г., заказан его по розделу «Книга-почтой» (см. с.64). 


Код Наименование набора _.._ „Цена, грн. — МК126 — Сенсорный выключотель .. 59 
АКО59 Высокочостотный пьезоизлучотель.. Ее 34 — МК!27 — Передотчик 27 МГц... ... .63 
АКО76 — Миниотюрный пъезоизлучотеть №128 — Коробельная сирена АН” =3 ве 27 
АКО95 — Инфракрасный отрожотепь №130 “Космическая” сирено 15 Вт... -ы35 
АКТ — Дотчик для охранных систем. _. №131 — Преобразователь напряжения `6. 12 Вв 12. 30 В/ 15 А. 99 
АК!10 — Дотчик для охронных систем {горцевой} хх . №133 Автомобильный антенный усипитель 12 В. 28 
АК157 — Упыгразвуковой пьезоизлучатеь ...... а : №134 — Элекронный стетоской. ......... и 64 
мко35 Упьтрозвуковой модуль для отпугивония насекомых... 89 №135 Звуковой сигнолизатор уровня воды. 29 
МК056 — З-попосный фильтр для акустических систем модуль] 46 — МК136 — Регулятор постоянного нопряжения 12`24 ву 10_30А 90 
мко63 Универсольный силитель |\ 3,5 В [модупь) .56 — МК1З7 — Микрофонный усилитель __. Е РИ 56 
МКО&А —“Богущие огни" 220 8/50 Вт. __._94 №138 — Антенный усилитель 30. 850 МГц. $3 
МКО67 Регулятор мощности [200 Вт/220 В (модуль) _ №139 — Конвертер 100.200 МГц... 89 
МКО71 — Регулятор мошности 2600 Вт/220 В (модуль М!40 — Мостовой ити НЧ 200 Вт 133 
МКО72 — Универсальный усилитель НЧ !В ‚Вт (мод | В МКТ —— Стереодекодер ... АВ 
МКО74 — Регупирусмый модуль питония 1,2..30 8] 73 №142 Индикатор сигнала но 30 ‹  СВЕТОДИОДОК.. 98 
МКО75 — Универсол. ультразвук отпугивотель носекомых и я грызунов аи №143 — Юный эпектротехник... ..58 
МКО77 — Имитотор поя собаки (модуль)... №К145 — Звуковой Сигнолизотор. уровня воды {6м0}.. ...40 
МКО80 — Электронный отпугивотель подземных трызунов (подупы] №146 — Исполнительный эпеменг 12 В... ...__ к 28 
МКО81! — Согпасующий тронсформотор для пьезоизпучателя [модул МКМ 6/в кор. Испопнительный элемент с и 45 
МКОВА — Универсальный усилитель НЧ 12 Вт {модуль . ... №147 — Антенный усилитель 50.. 1000 М а: ...58 
МКО85 — Проблесковый моячок 220 В/300 Вт (модуль). _ ь. МК!М8 — Буквенно-цифровой индикатор С светодиодох 12 В. 59 
МКТО7 — Стоц. ультрозвуковой отпугивотель насекомых и грызу! ..70  МК49 — Блок упровления буквенно-цифровым индикатором. 7! 
МКПЗ — Тоймер 0.30 минут [модуль} оне ееешиюениинилни пез :68  МКИЗО — Прогроммируемый В-конольный коммутатор .... ..- .. 188 
МКИ — Модуль индикоторо охранных систем... и ..36 — №155 — Сирено ФЬР 15 Вт... _... 28 
МК152 — Блок зощиты электраприборов от молнии {оду ..45 №289 — Преоброзовотель постоянного напражени 12 Вв 220 8/50 м. 69 
МК153 — Индикотор микроволновых излучений [модупь] ..40  МК29} — Сигнопизотор зодымленности . .._ бы тер: 65 
МК156 — Автомобильная охранная сигнолизоция модуль] №292 — Ионизотор воздуха .. ‚ .73 
МК2ВА — Детектор инфрокросного излучения (модуль)... №293 — Метоппоискотель _ ..56 
МК286 — Модувь управления охранными системоми к №294 — 6-конопьноя светомузыкольноя пристовко 2 20 0 В/О Вт. .124 
МК287 — Имитотор видескомеры норужного милый [модуль] №295  “Бегущие огни” 220 В 10х!00 В 83 
МК290 — Генеротор ионов [модуль]. №: о Е МК296 “Бегущие огни” 220 В 3х500 м 109 
МКЗО1 — Лозерный изпучотель (модуль)... №297 — Стробоскоп._. ь 25 
мкз02 И озонотель нопряжения 24 Вв 12 В __ ой №К298 — Эпекрошок. 139 
МКЗ0А —4-кон т. -коммутотор для упр-я шоговым двитотелем ‚ модуль]. №299 — Устройство зощиты от нокипи _ .37 
МКЗ05 — Прогроммируемое устр-во упр-я шоговым двмготелем [модуль]. МКЗ00 — Лозерный световой эффект .. бр ы Е. 110 
МКЗ06 — Модуль упровления двиготелем постоянного токо. МК303 — Устроиство упровления шоговым двиготелем .... ...83 
МКЗОВ — Прогроммируемое устр-во упр- й шоговым двихотеле №307 — Инфрокросный секундомер с он сетов им борором. . 140 
МКЗ17 — Модуль А-конольного ду 433 М и 'МКЗО7А Дополнительный ррочрсный орьер для МКЗ _ 80 
МКЗТВ — Модуль зощиты И И №314 — Детектор пжи...._. м 46 
МКЗ!9 — Модуль зощиты ог нокипи №315 — Отпугивотель кротов `но солнечной боторее ы = 84 
МКЗ20 — Проблесковый моячок 5. 173 8 т ГА/ |: 2: 5 МКЗ16 — Упьтрозвуковой отпугивотель грызунов 55 
МКЗ21 — Модуль предусилителя 10 Гц. 100 кГц....._.. №МКЗ40 — Компьютерный прогромми рый “Лазерный эффект” 159 
МКЗ24 — Программируемый мсдуль 4-канольного ДУ 433 МГц _ ММ1ОП| Стобилизотор нопряжения 5 В/Т А ...40 
МКЗ24/перед ре ее пульг для МКЗ24 _.. ММ1012 Стобилизотор нопряжения 6 В/1 е 33 
МКЗ24 /прием. Дополнительный приемних для МКЗ24 .. : ММ1013 Стобилизотор нопряжения 9 ВТА __. 40 
МКЗ25 — Модупь позерного м Е И .96 — МММ Стобилизотор нопряжения 12 ВТА. .37 
МКЗ26 — Декодер ОО: ср ЕЕ :-6В0-МУСО МРЕС- сог] (модупь) №ММ1015 Стобилизотор нопряжения 15 В/ТА _...... 45 
МКЗ28 — Тепегрофный манипулятор “ЭКЛИПС” ......... нии 340 — №Мм10!6 Стобилизотор нопряжения 18 В/Т А Е 39 
МКЗ31 Родиоуправляемое репе ух М {220 'В/2, 5А) ыы 239 — №1017 Стобилизогор нопряжения 24 В/!Г А .39 
МК350 — Отпугивотель грызунов “ТОРНАДО” [модуль] 174 — №1021 Регулируемый источник питония 1,2 20 ВЛ А. 38 
МКОО! — Преоброзовотель нопряжения 12 Вв 6.9 8/2 А „ЗВ — ММ1022 Регулируемый источник питония 1 2.30 ВИА. 56 
мко04 Стобилизировонный источник литония 6 В - 9 В - 12 В/2 А $9 ммЗ1 я Е однопопярного пост. нопр. в пост. двутоперное. .. 26 
№005 Сумеречный переключогель ... Ре 


№м1032 Преоброзовотель 12 В/220 В с и: ыыы -124 
№мМ1034 Преоброзовотель 24 В в 12 В/ЗА с * 
мК008 — Регупятор мощности 2600 Вт/220 В... №ММ1035 Универсальный ем, 7.30 Ве 1.2.20 'В/З А, 
№010 — Регупируемый источник питания 0.. 12 8/0, Е. ь ММ104! Регулятор мощности 650 Вт/220 В..............-.... 
МКО13 — Электронный предохронитель...... о №ММ1042 Регулятор темперотуры © мольм ие помех 

МКО14а — Усилитель НЧ 12 Вт [ОА2осыу ММ20Н! Усипитель НЧ 80 Вт с родиатором ... "> 
№016 — Полицейская сирено 15 Вт....... 3 ММ20И/МОЗЕЕТ Усилитель НЧ 80 Вт но биполярных. тронзисторах 
МКО!7 ть напряжения для питания люминесцентных ломп -.63  №М2012 Усилитель НЧ В0 Вт. 

№021 — Кояк-сирена 15 В -29 — М№М2021 Усилитель НЧ 4х1 | 8:/2х22. Вс родиотором _ 

мк022 На темброблок .. №2031 Усилитель НЧ 4х30 Вг/2х60 Вт с родиогором 

№024 — Пробпесковый моячок но свегодиодо: г №2032 Усипитель НЧ 4х40 Вг/2х80 Вт с родистороми 

мКО27 Регулируемый источник пигония 1.2...30 В/2 А. .49 — №М2033 Усипитель 100 Вт без родиоторо.................. 
м№КО28 — Ультразвуковой свисток для собак... .53 — №М2034 Усипитель НЧ 70 Вт ТОА! 562 (овтомобильны 
№029 — Проблесковый моячок ож 5м0] -28 — №М2035 Усилитель Не НЧ 50 Вг ТА! 514. .... 
МК030 — Слересусилитель НЧ 2х8 В .94 — №ММ2036 Усилитель НЕЕ НЧ 32 Вт 1042050. 
№032 — Голос работа ........ -69 — №М2037 Усилитель НЕЁ НЧ 18 Вт ТОА2030А__ 
МКО33 — Имитотор звука морского пизеля 61 №2038 Усилитель НЕЕ НЧ 44 Вт ТОА2030А+8Ь90 
№037 — Регулируемый источник питония |, - №2039 Автомобильный УНЧ 2х40 Вт ТОАВ5600/8563С 
МКОЗВ — Дверной звонок. М№ММ2040 Автомобильный УНЧ 4х40 Вх Т0АВ571}_..._.._. 
мко40 Слереофонический. усилитель ‘НЧ ММ2041 Автомобильный УНЧ 22 Вт ТОА1516ВО/ 15188О _ 
№043 — Электронный гонг (3 тоно} №М2042 Усилитель 140 Вт ТОА7293 . 

№045 — Сетевой филыьр.... ^№М2043 Мощный овтоусилитель мостовой 4х77 Вт ПОА756 0} _ $ 
МК046 — Усипитепь НЧ 1 Вт. №М2045 Усипитепь НЧ 140 Вт ипи 280 Вт (класс 0, 10АВ929+ РВВ 
№050 — Регулятор скорости врощения мини-дрели 12 8/50 А. №ММ2051 Двукконольный микрофонный усипитель ы 

№051 — Большой проблесковый моячок на светодиоде ........ т ММ2И! Блок регупировки тембра и громкости 
№052 — Электронный репеллент {отпугивотель насекомых-порозитов] .24 — №2112 Блок регулировки тембра и громкости 
№057 — Усипигель НЧ 22 Вт [ТОА2005, мост]. „44 ММ2ИЗ Эпектронный коммутогор сигналов 
МКО5В — Имитотор звуко паровозо... .70  ММ2ИА Процессор пространственного звучания ‚(ТРАЗ810} 
№082 — Комбинировонный нобо| Герм, фотореле] .52 №2115 Активный Читыр НЧ для собвуфера 

МКОВЗ — Инфрокрасный борьер 50 О ММ2 116 Активный З-полосный фильтр ы 
МКОВ6 — Фотоприемник -36 — ММ2И7 Амивный блок обработки сигнала для собвуферного коноло . 
МК0ВУ  Фоторепе.. _ №М211В Предварительный стереофон, регул. уве с ира 
№092 — Инфрокрасный прожектор м№м2202 Логарифмический детектор... м 
№106 — Универсольноя охронная систе м№М2222 Слереофонический индикотор уровня "сивнола Е ‘олб”.. .86 
МКТОВ — Терморепе 0..150°С........... №М2223 Стереофонический индикотор уровня сигнопо Е новий точка" .......... 84 


МКОО5/в кор. Сумеречный переключатели ‹ орпусом, _ 


стерео 
стерес}. 


МК!!2 — Цифровой электронный замок. №2902 Усилитель видеосигнола... _..... 29 
МКИ14 — Миниотюрноя охранноя системо М№МЗ!01 Автомобильный онтенный усилитель 28 
МКИИ7 — Индикатор для охронных систем. №М3201 Приемник УКВ ЧМ (стерео и 134 
МК120 — Корабепьная сирено 2 Вт... №М3204 Устрайства для ой Рин оурижомлонентов ....В4 
62 МТ21 — Инфрокрасный борьер |В м М№ММЗ31! Системо ИК ДУ [приемник]. Е Ех - 116 
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№М3312 Системо ИК ДУ (передотчик} -.84 — №5003 — Индикатор сигноло но светодиодох. 92 
№М401] Мини-тоймер |..30 с 1$ — №5006 — Электронноя сирено 8 Вт_.......... 7] 
№ММа012 Догчик уровня воды... ... Е 19 — №5007 Сенсорный электронный переключотель. . ы И 
№М4013 Сенсорный выключотель 26 №5009  Генеротор звуковой частоты... и 149 
МмМ4014 Фотоприемник 30 №0) — Эпектроннае ахроинае устройство .. 95 
№м4015 Инфрокросный ор ..30 — №5015 — Автомобильноя охронноя система 91 
№4016 Термореле 20..120°С ...39 №5018 — Микрофонный усипитель 65 
№4402! Тоймер но микроконтролпере 1 99 мин. .139 №5019 — Метоппоискотепь ИВ 
№мМ4022 Терморепе 0_150°С ЕЯ 50 — №020 — Индикотор зорядо оккумуляторо 55 
М№ММ341] 4-конольное исполи. устройство [блок реле 102 №5023 Регулируемый источник питания 3_ 30 8/25 А. 157 
№4412 В-конольное испопн. устройство {бпок репе] _ 166 — №026 — Усипитель 7 Вх (ТВАВТ0$]. 80 
№М3413 4-конольный сетевой коммутотор в корпусе “Пилот” 17] — №5031 —Эпектронноя 4-голосная сирена В Вт 86 
№451] Регулятор яркости помп нокопивония 12 В/50 А. _.. 56 — №5034 Усилитель НЧ 60 Вт 199 
№М5017 Отпугивотель носекомых-поразитов [электронный репеллент) 25 №5041 — Предворительный усилитель 63 
№М5021 Попицейскоя сирена 15 Вт 29 №5042 Тестер для тронзисторов 66 
№5022 Кояк-сирено 15 Вт 75 №5047  Генеротор у прямоугольной формы 250 Ги _16 п 72 
№45024 Сирено ФБР 15 Вт ..29 — №5048 — Акустическое ре УВ 
м4м5031 Сирена воздушной тревоги „25 №049 — Убсипитель НЧ 95 в `[ГОА1515] 138 
№5032 Музыкальный электронный дверной звонок {7 меподий] _87 — №5053 — Биполярный источник питония +40 В/В А 144 
7445034 Коробельноя сирено “ТУМАН” 5 Вт -.25 №5054 — Усилитель НЧ 10 Вт (ТОА2003) ... 81 
№мМ5035 Звуковой сигнализотор уровня воды. _..28 — №5061 — Тепефонный усилитель 99 
№5036 Генеротор Морзе 25 №5062 — Стобипизотар напряжения 12 ВИ А 63 
№5037 Метрансм ...25 №065 — УКВ- р Ш 104 
№м5039 Музыкольный оповещотель звуковой ...59 №066 — Термореге 20..70°С... к. 78 
№5101 Синтезотор световых эффектов . м м 123 №5068 — Акустическое реле гопосовой помммутатор]. . 86 
№^м5201 Блок индикоции “светящийся стоп" ..46 — №5069 — Светодиодный индикотор мощности 66 
№М5202 Блок индикации - автомобильный вольтметр "свет. столб”. ...49 №5070 — Регулятор скорасти работы овтомобильных стекпоочистителей В5 
№м5301} Блок индикоции "бегоющоя точко”.. .... а 44 — №073 — Моленькое сердце но светодиодох. .......... Е 45 
№м5302 Блок индикоции - овтомобильный вольтметр “бег точко" ..46 №087 — Усипитель-розветвитель зидеосигноло но три источнико. 72 
№мМ5401 Автомобильный тохометр но инд. “бег. точхо”. .......88 №5090 — Высококочественный усилитель НЧ 100 Вт.. -.241 
№М5402 Автомобильный тохометр но инд "свет <олб. ..53 №5093 — Блок зощиты окустических систем... 65 
№5421 Электронный блок зожигания “кпоссико” саге. 69 №5094 — Живое серлие _. ; 54 
№М5422 Эпектронное зожигоние но “клоссику” {многоискровое.. .131 №5079 Блок задержки 49 
№М5423 Эпектронное зожигоние но переднеприводные овто = „150 — №103 Электронный зомок _ в а 89 
№мМ5424 Электронное зожитоние [многоискровое! но ГАЗ. УАЗ и др. МВ №5104 — Электронноя игро я 143 
№М5425 Моршрутный диогностический компьютер !ДИ}.. „И №5122 Таймер 0..5 минут... 84 
№М5426 Автомот. зарядное устройство для аккум. батарей 12 В 249 №5123  Генеротор а эффектов _ и 66 
ММ! Контроллер эпекгромеханического зомха ... 15} №5124 — Преоброзовотель постоянного нопряжения 12 Вв 220 8/50 Г: . 240 
№М8011 Тестер В5-232 15 №5159 — Световой переключотель...... 90 
№м8012 Тестер ОС-12У и --15 №5162 Блок зощиты окустических систем 1.100 Вт 77 
№МВО13 Тестер АС-220\ 43 №5163 “Бегущие огни” 220 В __. а .99 
ММВ021] Индихотор уровня зорядо оккумупяторо 0612 ..20 №5164 — Регулятор мощности 220 `В/800 `Вт 96 
мм8022 Зорядное устрояство для ботареек М-СЧИМЕМЬ 119 №165 — Стробоскоп......_. 159 
№ММ8031 Тестер для проверки с чных тронсформоторов............... ... ооо 96 №166 — Мостовой серость НЧ 2525 Вт [6А1515}. 209 
№8032 Тестег для проверки Е5Ё кочества электрол. анденсоторов. 102 №5167 — Ульгрозвуковой радар (10 м} 41 
№8033 Устрайство для проверки ИК-пультов ДУ : 69 №5168 Регулируемый источник питания 820 В/В А __ 234 
№М8034 Тестер компьютерного сетевого кабепя “витая пара" 167 — №5189 — Стобилизотор нопряжения 5 ВИТА я 55 
№МВ04} Метоплоискотель на микроконтролпере 170 №5170 — Стобилизир. источник пост. нопряжения +12 В/05 А 72 
мм8042 Импульсный метоллоискотепь но михраконтроллере . 247 №5171] — Стобипизстор нопряжения 18 ВИТА... 7 
мм8051 Частотомер, универсоп цифр. школо (бозовый блок). 165 — №5172 — Автомотический фоточувствительный выключатель сети 8! 
ММВ051 /1 Активный зцуп-делитель но 1000 [пристовко} 67 №5173 — Охронноя сигнопизоция дом/магозин . 222 
№м805 1/3 Пристовко для измер. резон чостоты диномико (оля №МВ05 1]. -67 №5175 — Высококочественный стересусипитель НЧ 218 Вт (ТРА2030] 142 
№м8511 Генеротор ТВ-тест но бозе пристовки БЕМОУ а 69 №5177 — Миниотюрное охронное устройство ............. ы 106 
№М9010 Тепефонный “онтипирот”.. 4] №178 — Индикотор высокочостотного излучения ... 102 
№Мм921} Прогроммотор для контроплеров "АТ89/905 фирм мы А 422 №5179 — Влюбленное серлце с блоком упровпения пей. - 129 
№М7212 Универсальный одоптер для сотовых телефонов (подкл. к ПК. 90 №5180 “Новогодняя елко” на светодиодах... 56 
4мМ9213 Адогтер К-[-линии {пля овто © инжекторным двиготелем)... 95 №18! — Светомузыкольные колоколо, 3 мелодии Зв 55 
№9214 ИК-упровпение дпя ПК „87 №5182  Часы-буд, © энергонезовис помятью/ходом и иСПОлН устр- вом 198 
№М9215 Универсальиый программатор 107 — №51822 4-кон часы-тоймер-терморег. с знергонезов. пом и испопн. устр-ом.. „192 
№М9216.1 Ппота-адоптер для унив. программ. №ММ9215 [мк-ро АТМЕН 83 №5309 — Охранноя система [5 зон). 249 
№М9216.2 Ппотб-адаптер для ун. прогр. №М9215 [для мк-ро РК) 56 — №531! Детектор вапюты__. 94 
№М9216.3 Плата-адаптер для А прогр. ММ9215 №5312 — Цифровой термометр с ЖК дисплеем 197 
для Мигомиге ЕЕРЮОМ 93хх} 39 — №5313 — Электронноя рулетко но мы 239 

№М9216.4 Ппата-одоптер для ун. прогр. ММ9215 25108 — Шоговый двиготель 10 В/0,35 А... 3 
(адаптер ЙС-Вуз ЕЕРКОМ) 44 Р5И!  Шоговый двиготель 5 ВИТ А_.... 39 
№М9216.5 Пл.-од. для ун. пр. ММ9215 25337 — Шоговый двиготель 5 В/0,63 у и 39 
(од. ЕЕРЕОМ $0Е2560, МУМЗ060 и $Р125ххх) 44 25339 Шаговый двигатель 24 В/0,28 А_.... 41 

№М9217 Устройство защиты компьютерных сетей (ВМС) „117 25341 — Шоговый двигатель 3..4,5 В/О,З А. 40 
№ММ9218 Устройство защиты компьютерных сетей (ИТР) 109 —[Р5342 — Шоговый двиготель 3 4,5 В/0,3 А 40 


Книжное обозрение 


Секреты зарубежных родиосхем. Учебник-справочиик для мастера и 
любителя. Автор опровергоет распростроненное зоблуждение, будто чтение родиосхем 
и их использовоние при ремонте бытовой оппоротуры доступно лишь подготовленным 
специолистом. Большое количество иллюстроций и примеров, живой и доступный язык 
изложения делают книгу полезной для читотелей с ночольным уровнем знония родиотехники 
Особое внимание уделено обозначениям и терминам, применяемым в зорубежной 

итеротуре и документации к импортной бытовой технике 

Рекомендуется ок методическое пособие для студентав родиотехнических специольностей 
вузов и техникумов, руководитепей радиокружков и любителей домошнего технического 
творчество 

Электрические оппароты. Справочник. В книге приведены основные технические 
данные об электрических олпаротах низкого (до 1000 В} и высокого [более 1000 В] 
напряжения оппоротах упровления, оппоротах роспределительных устройств, электрических 
оппозоток овхоматики, оппорлтах высокога нопражения м 7Д. 

Антенны КВ и УКВ. Часть 1. Компьютерное моделирование. ММАНА. 
Ностоящоя книго является первой чостью росширенного и перероботонного издания 
“Антенны КВ и УКВ” В ней расскозывоется о попупярной у радиолюбителей программе 
модепировония онтенн ММАМА. Первое отдельное издоние, вышедшее в 2002 году под 
назвонием “Компьютерное моделировоние онтенн. Все о прогромме ММАМА*, имело 
отромный успех и столо библиотрофической редкостью. 

Книго предназночено для слециопистов, зонимоющихся конструировонием онтенн в 
диопозонах КВ и УКВ 

Секреты сотовых телефонов. - 2-е изд.,В книге в простой и доступной форме 
россмотрены вопросы использования дополнительных, не укозанных в инструкциях 
функционольных возможностей сотовых [мобильных] телефонов: простейших кодов и 
паролей, вводимых непосредственно с кловиатуры телефона, сервисных меню и принципов 
роботы © ними 

Олно из тов посвящено возможности выборо и создания собственного музыкального 


сигнолс вызово Доны рекомендоции по использовонию соответствующего прогроммного 
обеспечения. 

Приведены конкретные советы”по розблокировонию (роскодировонию} ноиболее популярных 
моделей сотовых телефонов [АКСАТЕ,, ЕСУЗОМ, МОТОВОНА, ЧЕМЕМ5, МОКЛА и др }, схемы и 
рисунки печотных плат сервисных кобелей и другого специольного оборудовония, даны примеры 
програмного обеспечения 

Токже в книге приведены рисунки сервисных разъемов ноиболее попупярных модепей мобильных 
телефонов и таблицы с нозночением контоктов. 

Книго будет полезна не только специалистам, но и всем вподельцом мобильных телефонов, 
поскольку позволит им подробнее ознакомиться с дополнительными возможностями имеющихся у 
них оппоротсв и использовоть их в повседневной жизни 

Уроки тепемастера. Устройство и ремонт зарубежных цветных телевизоров. 
Учебно-спровочиое пособие, 3-е изд, 

Книго содержит системотизировонное изложение принципов построения зарубежных телевизоров 
цветного изоброжения. Изучение мотериоло предлогоется проводить в виде уроков (или лекций] 
нс курсах повышения квопификации или при обучении в институтах, техникумох или колледжах Книга 
может быть токже использовано подготовленными родиолюбителями для сомооброзовония или при 
ремонте пичной зорубежной оппоротуры. Для изучения мотериопо жепотепьно иметь общую 
подготовку по основом элвхтронием, цифровой и импульсной техники 

Защита компьютерной информации от несонкционироваиного доступа. 8 донной 
книге с профессиональной точки зрения россмотрены вопросы зощиты компьютерной информации 
от несонкционировонного доступа (НСД), кок но отдельном компьютере, ток и но компьютерох в 
состове сети. Приведен онолиз систем зощиты, встроенных в ОС Мипдомз и ОС ох Показаны 
уязвимости этих систем и определены их причины. 

Книго налисоно ясным, доступным языком. Преднозночено дпя специопистов в облости 
информоционной безопосности, инженеров, студентов технических вузов, о токже всех, кго хочет 
потучить глубокие знония в обпости эощигы информоции от НСД, 

Энциклопедия радиолюбитепя. Работаем с компьютером. Пестриков В.М. В книге 
много скем и олисоний различного уровня сложности родиоэлекронных конструкций для 
самостоятельного изготовления. Большую помощь при чтении книги и проведении проктических робот 
призваны оказать имеющиеся в хниге справочные мотериопы и словорь терминов ралиоэлектроники 


РА 7`2004 


Издательство "Радоаматор" предлагает 


ВНИМАНИЕ АКЦИЯ! 


"Радиоаматор” - пучшее за 10 лет. Сборник К Радисаматор. 2003г..288с. ___.. ь 
Электронные наборы и молули "МАСТЕР ХИТ" Описание, принцип. схемы. Каталог-2004год, Аа. . 
Собери сам 55 электронных устройств из наборов "МАСТЕР КИГ" М._Додека.2003г.27%с..............-- 
Импульсные источники питания телевизоров Янковский С М, НИТ. 2003г.380с...._..... 

Импульсные блоки питания для ВМРС Ремонт и обслуживание -М ДМК, 2002г. 12044 . 

Источникя питания видеомагнит ивидеоплееров Вин саВА. 2565.44... о 
Источники питания видеомагнит Энциклоп заруб ВМ _ НиТ.200лг. 254 А4+сх. _.... 

Источники питания моноблоков и телевизороа_Лукин НТВ. НИТ. 1365.Аё . в 
Источнихи питания ПХ и перефирии. Кучеров ДЯ.С -П.НиТ.2002г.384с...... Е 
Зарубежные эпекитромагнитные реле. Справочник Вовк П.Ю. 2004г. 3826 .. ... з 
Зарубежные микросхемы транзисторы:диоды А. .2.Справочних Изд? елери доп 2003г. 7606 .... 
Зарубежные микросхемы транзисторы ‚диоды 0..9. ри Изд.2 ве р би доп .2004г..596с. 
Микроконтроллеры для видео- ирадиотехники Вып 18. Спр-М.Додека . 200.208 _...... и. 
Микросхемы для современных импортных ВМ м О Вып 5 Справочник - М Додека.288с 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Выл & 16 22 Справочник -М Додека г 288 
Микросхемы современных телевизоров Ремонт” №33 М .Солон. 2086... 
Применение телевизионных микросхем, Т 1 Корякин-ЧернякС. Спб. НиТ, 2004г. 3166. + схемы. 
Микросхемы для аудио и радиоаппаратуры. Выл.3.17 19.21. Спр-М. Додека 2002г. по 288 с...... 
Микроскемы ДЛЯ и арвосистемы Справочник, НИТ, 2003г, 26%... .. 


Макроскемы рля телефонии и средств сеязи Интегральные микросхемы М -Додека. 4006 Аё.. 


Микросхемы для телефонии Выпуск 1 Справочник М Додека. 256с.Аё ри 
Микросхемы для совр импортн телефонов. Выг. 10 Справочники -М. Додека по 288... 
Микросхемы для соврем импортнной таро . Выс В. Сир. М Додека, -288 с. 
Микросхемы соврем заруб. усилителей низкой Частоты Вып.7.вып9 Слр. По 288 с 


Микрослемы для современных импульсных источников питания Вып11.Спр -288 с 
Микроскемы для импульсных источников питания Вып.20 Спр., 2002г.-288 с. ......... ...- 
Микооскемы т правления электродвигателями. Вы, выл.14 . М. Додека ‚2000г, 
Цифровые КМОГ мнкросхамы Патаыа ОН - НИТ. 2001г 4005 г: ть 
Все '-Додека. 2004г 400. 


Интегральные микросхемы Перспективные изделия. Вып 1.2. -М’Додека.по 64 т 


Путеводитель по электронным компонентам. а Машу М. Додека. 176с.....- 


аркировка эпектронных компонентов Изд 8-е ол “Додзка” 2003г. 208 с 
.В.. М-ГЛ-Телеком.2001г 352с ... 


‘отунв АВ _М Сопон 2003 176244 
Ремонт заруб. копировальных аппаратов Том (выл 46. Платонов Ю.М -Солон 2002 г. 224 54. 


Схемотехника усилительных каскадов на биполярных сто м дек. 002г .255с. . 


Споавочник домашнего электрика Изде 2-е дополн. иисправл. Корякин Черняк С.. СПНИТ, 2004г .476с... ... 


Стиральные машины от А до 


изд-е 2-е р раби дополн НиТ, 2004г 350 


= 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


= 
= Оплата производится по б/н расчету соглосно выстовленному счету. Для 


Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы хотели бы 
ера, по Е (044) 219-30-20 ипи почтой по адресу: нздатепьство 


свооматор”, © 


саслвый слрес, ИНН и М с-во плот нолога. 


Цены при напичии литеротуры действительны до 1.10.2004. Срох получения зохазо по почте 1-3 недели 


я 50, Киев-110, 03110. В зоявке укажите свой номер фоксо, 


-.2000 : Зарубежные резидентные радиотелефоны (ЗОМУ ЗАМУО ВЕ. НТАСНИ РИМАГи пр). 176с.Аёнсх. 
-15.00 : Современные радиотелефоны Ралазогк.Ргетиег Нагуеч!. ЗАМУО. ЗЕМАО. 2004г. 350. + схемы. 
..2509 : Сжемотехника автоответчиков. Зарубеж элек ‚ БрускинВ.Я.К НИТ. 176 СА4+х 
3400 : Абонентские телефонные аппараты Корякин-Черняк С Я], Изд. 5е доп УЕ аб 2003г З68с. 
2600 : Электронные телефонные аппараты Котенко Л Я. Изд 3-е перер и доп-К НиТ. 2003... 2706... 
-1400 : Радиостанция своими руками. Шмырев АД, НиТ. 2004г. 1426 =сх.......... .... 
2300 : КВприемник мирового уровня Кульский А АКТ 2000г 3526 1. я 
. 1400: Антенны КВи УКВ. Компьютерное моделирование ММАМА арт И М Радиософт. 2004г 1285 
-.3700 : Антенны Настройка и согласование Григоров И Н.МРадиософт. 2002г. 2726. * 
..44.00 : Антенны, Городские конструкции. Григоров ИН. М. И 2003г..304с.. 
5400 : Мини система кабельного телевидения, Кузев АА. МСолон . 2002г 1446. 
..45.00 : Радиолюбительский НюР-Елд.`Радюаматор”. -120......... ....- 
..24.00 : Электроника дия рыболова. Шелестов И Г.М Солон 26617 2085. 
2400 : Техника электропова рыбы Ходырев В В 2003т.144с 7 
102400 : Металпоискатели для любителей и профессионалов. Саупов АЮ_ НиТ. 2004г 220. ы 
15.00 : Новые металлоискатели для поиска кладов и реликвий Щедрин А.И, ГЛ-Телеком 2003г. 176с. 
3300 ; 450 полезных схем ралиопюбителям. Шустов МА 2003г.392с .. 
1025.00 : 500 схем для радиолюбителей. Приемники СемьянА П.2004г. 18% о... 
.4200 3 тольная книга задиолюбителя-коиструктора. Николавико М.Н.М._ ДМК, 2004г 280... 
29 : Звуковая схемотекника для радиолюбителеи. Петров А Н. НиТ 2003.40. .......... 
1600 : Полезные советы по разработке и отладке электронных схем Клод Галле, М-ДМК. 2003г 208 


г да. 

Е: Пестриков В.М, СПбНИТ, 2004г.2345 .. 

а ЗавцНИ. М.-Солон. 2003г 366е. 
вая техника. 


2: Автосигнализации `Аифюмох Ргезтде” АРБ- 190. 3008. 400. 600. ри 
: Е электрооборудования автомобилей Газрилов К А.. М 'Солон, 966............ 
=; Справочн. по устр. и ремонту электронных приб. автомобилей Вып.1.Коммутаторы. 2003г. . 
: Справ по устр. и рем электр приборов автомобилей Вып 2 Октанкорректорыхонтроллеры и 


; Системы управления зажиганием автомобильных двигателей т ииностр] Данов Б.А. М ео 2003 Г 


: Защита автомобиля ст угона. Бирюков С.В СПб.НиТ. 2009г. 1766 ....- ь 

: Кабельные изделия (1 чник. Алиев И М Радиософт 2002г. 2245 

:; Кабели электросвязи Е ЮА, М_Эко-Трендз, 2003г .256с 

2 Оптические кабели связи трукциим характеристики Портнов Э.Л М 2002г. 2326 .. 

2 Оптические кабели связи российского производства. Справочник М Зхо-Трендз.2003г 2865 

: Кабельные системы.2-е издание Стерлинг Д.М ‘Лори 2003г. 3166. ._.. . фе 

: Волоконно-оптические кабели и линий связи Иоргачев ДВ. М.Эко-Трендз. 2002г..284с. 

: Абонентские терминалы и вомпьютерная телефония Эко-Трендз.. -236 С. ....... м 
Аналого- цифровые и зифроаналоговые повобразоватепи Справочник Никамин 8. 2002г 2246. 

: Корпоративные сати связи. Иванова ТИ М :Экс-Трендз. 2001г. 2866 х 

: Комбинированная обработка сигналов в системах оси Григорьев В А.М Эко-Трандз.264 
: Компьютерные системы в телефонии Галичскии К. С-Л.БХВ Пете р 2002 г..400с.. - 
Компьютерные технологии в твлефонии Иванова ТИ М Зко-Тренз, 2003г 300. 
Р.телефония. Росляхов А В_ М. Эко-Тренз. 2003г 2526........ о... а 
Методы компьютерной обработки сигналов ее Ствганов А В.МСолон. 2003г. 2085 . 
Общеканальная система сигнализации №7. Росляков А В. М Эко. Трендз 2003г. 176 А4.. 
Системы спутниковой навигации Соловьев А А-М Эко-Трендз 2000г. 270с 

: Системы коммутации. Гопьдштейн Б.С.. С-Пб БУВ. 2003г..318с..... 
= СА центрьни компьютерная тв ‚ Гольдштейн Б.С. 2002г 3765. 
- Современные модемы Пагуленко И _М-Эко Тренд, 2002г 346. 

2 Сети подвижной связи. Кортамевския В Г М.Эко-Трендз. 2001. 362с Е вый. 
Интерфейсы /5.1 и /5.2. Справочник по телексммуникац. пратоколам. Гольдштеин Б.С.. 2003г... 
Современные телекоммуникации. Технологии и экономика Довгии С_М Эко трендз 2003г 3205 
Сучасни майбутнинфокомункацин! технолоп! Украйни Бондаренко В, К Радсаматор. и 

> Технологии измерений первичной сети (Системы: синхронизации. В 150. АТМ] М Е Ос 24. 
2 Телекоммуникации Самоучитель. Основы тахнологий передачи оа на с СЗ: 5245. 


: Устройства, системы и сёти коммутации. Берлин АН- С-Пб. Петеркон. 2003 г. з 
? Измерения в цифровых системах связи, Практическое руководство. К. Век+ . 2002г. 320%... 
: Интеллектуальные сети связи. Б.Лихциндер. М.Эко-Тренда. 2000г. 2065..... ... ... 

? Локальные сети. Новиков Ю.В. М Эком. 2002г. 312с... _ эны 

$ Мультисервисные сети и услуги широкополосного отита Гургенидзе А. НиТ 2003г. 4006. 
2; Организация деятельности в области радиосвязи. Григорьев ВА. М. Эко-Трендз, 270. ыы 
Предоставление и биллииг услуг сеязи. Системная ая, Муссель КМ. М. Эко-Трендз. 2003г 


|оследняя миля на медных хабелях. енов Ю.А М Эко-Трендз 224. 
„Соловьев ео, ФН 


айджинговая связь еее: 
Перспективные рынки мобильной связи Ю.М Горностаев. М "Связь и бизнес 2146 Аб. _. 
Электроснабжение компьтерных и телекоммуникационных систем Воробьев А Ю. 2003г 2605. 
: Слутникии цифровая радиосвязь. Тягичев Г. М-ДЕСС, 2004г. 2866... 
: Ремонти эксплуатация квазиэлектронных АТС "КВАНТ". Секреты эффект. ремонта 2003г. 160с. 
: Цифровые системы синхоонной коммутации. Баркун МА. М. ое ВА 
: Открытые стандарты м й } 


ровой транкинговой связи А Овчинников. М. Связь и Бизнес 168с.Аё 

:; Разработка устройсте сопряжения для Я компьютера типа ВМ РС Новиков Ю 2092г. 2246. 

: Современные микропроцессоры Корнеев В. изд 3-е дополн. и перераб. 2003г 440 

; АП компьютела. Самоучитель. Привалов А Питер. 2004г 3046. . ...- 

В Вы модернизация комльютера. Анатомия ПК. Кутузов М, Питер. 2004г 32%. 

- рита, ремонт и профилактика ПК Практическое руководство. Платонов Ю М. 2003г 3125. 

: Заммта компьютерной информации от несан ного доступа “НиТ” 2004г 384с 

: Информатика Учебник. Есипов АС, К_НИТ. 2003г ы ты Задачник 2003г..3685. 

:; Компьютерная верстка и дизайн. Самоучитель. Комолова Н. С-Пб. БХВ. 2003г 500 Е 

: Новейший самоучитель работы на компьютере Старуем с \ИИпоси ХР Алыетов К, 2004г, 364с 

: Новый ангпо-рубский споварь-справочник пользователя ПК, 3-е изд-е дополн я исправл ‚2004г 3845 

Е ть “золотая” математика и ев прийожение в зпактротехника ет 2004г 2405 

: Сборкаконфигурирование. настройка Се и ре ПК Ральф Вебер 2003г 7046 

: Обработка сигналев. Первое знакомство Юкио Сато , Додена 2002 г. 1765 

: Основы цифрового телевидения Учебное пособие. Сми! В.М Телеком 224. 

В преобразование изображений. Учебное - М. Гл-Телеком 2003г 2326. 

- р: ика и видео на (0. "Технологии мупьтимедиа” а В_ М Сепон, 2003г 1766 

- а. звук, видео на ПК Полулярный самоучитель Резник Ю.А К НИТ 2003г. 32%. .... 

: Поверхностный монтаж при конструировании и производстве электронной алпаратуры. 2003.42%. _. 

; Контрольно-измериг. ааа, аяпьное оборудование. Промышленные компьютеры Каталоги 2004г. 

: омпакт-диски 

2 СОЯ "РАДИОАМАТОР за 11 лет’ `РА`-1999 - 2003г.г.+"3'.”К*-2000-2003г г.{160 номеров + Зкниги) . 

: СОА "Радюаматор“ч" Электрик” * Конструктор" 2002г. (36 иомеров жу] я ВИНЕ Е 

: СОЯ `Радюаматор" + Зи Конструктор“+ Радиономпоненты" 2003г. (40 номеров = 2 книги) 

: налы 

: "Радоаматор” №4.5.6.9 1012 за ет 38 95г №13 4.6.7 за 96г №4 за 97г.№24.5 за 98г 

: 'Радоаматор” журнал №3 5 7.8.3.11 за 1909г. с №1.23.4.6.8.910 11 12 за 2000т 

: “Радоаматор“ журнале №1.23.45.789.1011.12 за 2001г с №! па №12 32а 2002г 

: ‘Радоаматор” журнал №234,55.78.10.11.12 за2003г. №1.23456.7 322007... 

: Конструктор” №1.2.3.4 5.7-8,9-10.11-12 за 2000г.с №1по1а за 2001г. №1 2 3.4.5,6.7 10.11.12 за 2002г 

$ “Конструктор” журнал №1234567-89 10,1 142 3а2003г №1 2.3 за 2004г 5 в. 
: 1.18 3420027 


$ “Электрик” с№2 по №1 за 2060г. №34.5.6 78.9.10.11.12 за2001г с №1.2 3.45 6.8.9,10, 
: “Электрик журнал №2 3.4.5.6.7.8.9.10 11.12 за 2003г. №1.2.4.5.6,7 за 2004г 

: Блокнот “Радиоаматора”" журнал №2356 7322008 И ИВИИ 
- ‘Радиокомпоненть” журнал №1,2 3 4 за200'. №1234 за 2002г. №1.2.3 4 33 2003г №1 2 за2004г 


Г 2 "Радио-парад“ журнал №1.2.3 за 2004г... 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


При разовой покупке технической литературы_на сумму более 100 гривен каждый покупатель 
получает бесплатно книгу “Сучасн! 1 маибутн! 'нфокомункащин! технологи Украини”. 


Еслы Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, та Вам необходимо 
оформить почтовый перевод на указонную сумму в бпижойшем отделениы связи 
Перевод отправлять по олресу’ Моторному Ваперик Влодимнровичу. а/я 53, 


=; Киев-110. 03110. В агрывном гапоне блачко почтового переводо четко укажите свой 


ь- =. — 
> обротный олрес и нозвоние зокозывоемой Воми кныги 


м озлонтц ОПАО:ы 


По всем вопросам, связанным с разделом “Книго-почтой”, просьбо оброщаться по т./ф. 573-32-56, ета|:уа ® ед, сот.уа. 


$ рамках проекта межретональные 
специализированные Виста ки-конференции 


1-9 НР 2004 
ЗОО 


с. ЗА 
Руны в 
МЕЕТАДИ 
] межрегиональная 
специализированная выставкКа-конференция 


ПРО 2/2] 


| межрегиональная специализированная выставка-конференция 


ЭЦЕРГЛ 
[ межрегиональная 


специализированная выставка-конференция 


| межрегиональная 5 г 1 ] |0 ОМ 


специализированная выставка-конференция 


АНУ РЕ Е! пр льишлен ОИ АТА ТА я. 


Организатор 
Запорожская торгово-промышленная палата 
тел./факс: + 38 (0612) 13-50-26, 13-51-67 


Е-тай: ехро@сс!.тр.иа; ВНр://Лимум,.сс!.тр.иа 


Укратна, Китв 
13-15. жовтня 2004. 
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Оргкомитет виставки — 1нформащ на пгдтримка: 
ТОВ «Ргез+оЕхро» "РАДОАМАТОР” Укратна 
03062, Укратна, м. Ки\в, ь РАДИОХОББИ” Укра!на 
вул. Чистяквська, 2, оф. 11 ь Электронные компоненты Рос!я 
тел/факс: +38 (044) 449-94-76 атроныые и РНЕ 
+38 (044) 443-73-50 “РАДИО” Рос!я 
е-тай: ргез101 @Форнта.сот.иа "Компоненты и технологии” Рос!я 
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